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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugce phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khiac mang tinh I¢ch lac hoac su dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh sé& bi nghiém cam.



LOI NOI PAU

Lap trinh co ban C++ 1a mot trong nhitng ngdn ngit 1ap trinh hudng d6i tuong
manh va pho bién hién nay do tinh mém déo va da ning ciia n6. Khong chi cac g
dung duoc viét trén C++ ma ca nhitng chuong trinh hé thong 16n déu duoc viét hau
hét trén C++. C++ 1a ngdn ngit 1ap trinh hudng ddi twong duoce phat trién trén nén
tang cta C, khong nhitng khic phuc mot sé nhuge diémcua ngdn ngit C ma quan
trong hon, C++ cung cap cho hoc sinh, sinh vién mot phwong tién 1ap trinh theo k¥
thuat méi: 1ap trinh hudng di tuong. Hién nay NNLT C++ di duoc dua vao giang
day trong hau hét cac truong Pai hoc, Cao dang dé thay thé mot s6 NNLT di cii nhu
FORTRAN, Pascal ... Tap bai giang nay dugc viét ra v6i muc dich do, trang bi kién
thire va k¥ niang thuc hanh cho sinh vién bt ¢au hoc vao NNLT C++ tai Khoa Khoa
hoc co ban — Truong Cao dang Thuong mai va Du lich Thai Nguyén.

Pé phu hop véi chuong trinh, gido trinh nay chi dé cap t6i cac thanh phan 1ap
trinh co ban nhu cac khai niém, cic ciu tric chuong trinh co ban va cach ma mot
truong trinh C++ hoat dong, thuc hanh mot s6 bai tap lién quan.

Noi dung gido trinh nay gom 3 chwong.

Chuwong 1: Cac khai niém co ban trong NNLT C++.

Chuong 2: Cac kiéu dir liéu, biéu thirc va ciu 1énh trong C++.

Chuong 3: Céu triic dir liéu va kiéu dir liéu kiéu mang.

Bén canh d6, gido trinh ciing khong thé tranh khoi nhiing sai sot nhat dinh.
Nhom tac gia rit mong nhan dugc nhimng ¥ kién dong gop, phan hoi tir quy dong
nghiép, cac ban nguodi hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.
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GIAO TRINH MON HQC

1. Tén moén hoc: Lap Trinh Co Ban
2. Ma mon hoc: MH11
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tré ciia mon hoc:
3.1. Vi tri: Gio trinh danh cho ngudi hoc trinh do Trung cdp va Cao dang tai truong
Cao ding Thuong mai va Du lich Thai Nguyén.
3.2. Tinh chat: Gido trinh cung cép kién thirc, k¥ ning va ning lyc tu cha va trach
nhiém cho ngudi hoc lién quan dén hoat dong 1ap trinh co ban, gom c6: tong quan vé
khai niém, kiéu dir liéu, cAu trtc dit liéu cua C++. Qua d6, ngudi hoc dang hoc tap tai
truong sé: (1) c6 bd gido trinh phu hop voi chuong trinh dao tao cia truong; (2) dé
dang tiép thu ciing nhu van dung céc kién thirc va k¥ nang dugc hoc vao mdi trudng
hoc tap va thuc té thudc linh vuc CNTT va UDPM.
33.Y nghia va vai tro cia mon hoc: Mon hoc 1ap trinh co ban 1a moén hoc khoa hoc
magn tinh tu duy logic va triru tuong va danh cho déi twong 1a ngudi hoc thudc cac
chuyén nganh phan mém, lap trinh chuong trinh, vv,... Noi dung cha yéu ciia mén
hoc nay nham cung cép cac kién thirc va k¥ nang vé 1ap trinh co ban: (1) Nhan biét
dugc cac thong tin cua 1ap trinh; Giai thich dugc mot s6 noi dung: kiéu dir liéu, biéu
thure va cau 1énh trong C++, nhan dang va phan bi¢t dugc cac chuong trinh cua C++.
Qua d6, gido trinh cung cap céc kién thitrc co ban cho cac hoat déng 1ap trinh phan
mém, tng dung CNTT va phan mém.
4. Muc tiéu cia mon hoc:
+ V& kién thuc:

- Hiéu duoc cong dung ctia ngdn ngit 1ap trinh C, hiéu ct phap, cong dung cia
cac cau Iénh dung trong ngdn ngtr lap trinh C.

- Nim vimng quy tic xdy dung va st dung ham, cach truyén tham sé cho ham

+ Vé k¥ nang:

- Phan tich thiét ké va cai dit cac bai toan.

- Xé4c dinh cac diéu khién ap dung cho viéc nhap dir li¢u ddm bao chinh xac, co6
chu trinh xtr 1y dir licu.

- Van dung thanh thao cac phuong phap lap diéu kién trude hodc sau, dam bao
diéu kién két thiic cta vong 1ap



+ Vé nang luc ty chu va trach nhi€ém: Sinh vién nhan thirc duoc tam quan trong
cua hoc phf?m, tor d6 co y thuce hoc tap, rén luyén, bo sung kién thirc cho ban than.
5. Noi dung ctia mon hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thaot gian hoc tap (gio)

Trong do
M Sé Ih“l’f/
a A A ’ P4 an
MH Tén mon hoc P9 Ly | thye tap/ | Thiniém
thuyeét | bai tap/ tra
thao
luan
I Cac mon hoc chung 12 | 255 94 148 13
MHO1 | Chinh tri 2 30 15 13 2
MHO2 | Phap luat 1 | 15 9 5 1
MHO3 | Gido duc thé chat 1 | 30 4 24 2
MHO4 Siinér? duc qudc phong va an 2 45 21 21 3
MHO5 | Tin hoc 2 45 15 29 1
MHO6 | Ngoai ngi 4 90 30 56 4
I Cac mon hoc chuyén moén 64 | 1560 | 504 1013 43
11.1 | Mén hoc co so 16 | 240 | 224 - 13
MHO7 | Tin hoc van phong 2 30 12 17 1
MHO8 | Bang tinh Excel 2 30 12 17 1
MHO9 | Ciu triic may tinh 2 | 30 28 - 2
MH10 | Mang mdy tinh 2 30 15 14 1
MH11 | Lap trinh co ban 2 30 28 - 2
MH12 | Cau trtc dit liéu va giai thuat 2 30 28 - 2
MH13 | Co s6 dir liéu 2 30 28 - 2
MH14 | Lip rap va bao tri may tinh 2 | 30 28 - 2
11.2 | Mén hoc chuyén mon 46 | 1290 | 313 948 28
MH15 | Ngoai ngit ch.nganh CNTT 4 60 S7 - 3
MH16 | H¢ diéu hanh Windows Server | 2 | 30 | 28 - 2
MH217 | Quan tri CSDL v&i1 Access 1 3 45 43 - 2
Mu1g | Quan ti CSDL véi SQL| 5 | ,c | - 17 .
Server
La trinh  Windows 1
MH19 (VLE.NET) 3 | 45 | 43 - 2
MH20 | Thiét ké va quan tri website 3 | 45 43 - 2
MH21 | D6 hoa mg dung 2 | 30 28 - 2




MH22 | An toan va bdo mat thong tin 2 30 28 - 2
MH23 il;,H xay dyng phan mém quan 4 120 i 114 6
MH24 TH _thlet ké va quan tri 4 120 i 114 6
website
MH25 | Thuec tap tot nghiép 16 | 720 - 720
1.3 Moén hoc tw chon (chon 1 9 30 28 ) 9
trong 2)
Ky ning giao tiép, phuc vu ]
MH26 khach hing 2 30 28 2
MH27 |Lap trinh mang 2 30 28 - 2
Tong cong 76 | 1815 | 598 1161 56
5.2. Chwong trinh chi tiét mon hoc
, Thoi gian (gi0)
So . >
T Tén chuwong Tong | Ly Thuwe Kiém
s6 | thuyét hanh tra
1 Chuong 1: Cic khai niém co ban| 8 8 0 0
trong NNLT C++
, | Chwong 2: Cic kiéu dir lidu, biéu | 11 10 0 1
thire va cau Iénh trong C++
; Chwong 3: Cau tric dir liéu va kiéu | 11 10 0 1
dir liéu kiéu mang
Cong 30 28 0 2

6. Pieu kién thuwe hién mon hoc:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thuwe hanh: Pap tmg phong hoc chuan

6.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan

6.3. Hoc liéu, dung cu, mo hinh, phwong tién: Gido trinh, m6 hinh hoc tép,...

6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thém vé kién thic tu duy logic.

7. Noi

dung va phwong phap danh gia:

7.1. N¢i dung:

- Kién thirc: Panh gi tat ca noi dung da néu trong muc tiéu kién thic

- K¥ ning: DPanh gia tit ca noi dung da néu trong muc tiéu k¥ ning.

- Nang luc tu chua va trach nhi¢m: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
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+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuéan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc dugc danh gia tich Ity mon hoc nhu sau:
7.2.1. Cach danh gia
- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu

s6 09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cta Bo truong B6 Lao dong — Thuong

binh va Xa hoi.

- Huéng dan thyc hién quy ché dao tao ap dung tai Trudng Cao dang Thuong

mai va Du lich nhu sau:

Pi¢m danh gia Trong so
+ Diém kiém tra thuong xuyén (Hé s6 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé sd 2)
+ Diém thi két thiic mén hoc 60%
7.2.2. Phwong phap danh gia
Phuwong phap | Phwong phap | Hinh thirc Chuin dau ra S6 Thoi
danh gia to chirc kiém tra danh gia cot diém
kiém tra
Thuong Vi’ét/ Tu luan/ | Kién thirc co ban Sau tung
xuyén Thuyét trinh |Trac nghi¢m/ chuong
Binh ky Viet/ Ty lugn/ | Kién thic, ky Sau timg
Thuyét trinh |Trac nghiém/| nang lap trinh chuong
Kétthacmon | Viet/ thye | Ty ludnva | Kién thirc, tu duy Sau 28
hoc hanh trac nghiém | logic va ky nang gio
13p trinh

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém dénh gia thanh phan va diém thi két thic mon hoc dugc cham theo

thang diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mat chit s6 thap phan.

- Piém mén hoc 13 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ctia mén hoc

nhan véi trong s6 tuong tung. Piém moén hoc theo thang diém 10 1am tron dén mot




chit s6 thap phan, sau d6 dugc quy ddi sang diém chit va diém sb theo thang diém 4
theo quy dinh cua Bo Lao dong Thuong binh va X4 hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Hwéng din thye hi¢n mon hoc

8.1. Pham vi, d6i twong ap dung: Ddi tuong Trung cp nghé CNTT va UDPM.

8.2. Phwong phap giing day, hgc tap moén hoc

8.2.1. Pdi v6i ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngin, néu
van dé, huéng din doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...

* Bai tdp: Phan chia nhom nho thuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.

* Thao luan: Phan chia nhém nho thao luan theo ndi dung dé ra.

* Huéng din tw hoc theo nhom (néu cé): Nhom trudng phan coéng cac thanh vién
trong nhom tim hiéu, nghién ciru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhom thao
luan, trinh by ndi dung, ghi chép va viét bio cdo nhom.

8.2.2. Pbi véi nguoi hoc: Nguodi hoc phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:

- Nghién ciru k¥ bai hoc tai nha trude khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& duoc
cung cap ngudn trude khi ngudi hoc vao hoc mén hoc ndy (trang web, thu vién, tai
liéu...)

- Tham du t6i thiéu 70% cac budi giang 1y thuyét. Néu nguoi hoc ving >30% sb
tiét Iy thuyét phai hoc lai mén hoc méi duoc tham du ki thi 1an sau.

- Ty hoc va thao luan nhom (néu co): 1a mdt phuwong phap hoc tap két hop giita
lam viéc theo nhom va lam viéc ca nhan. Mt nhom gém 8-10 nguoi hoc s€ dugce
cung cap chii dé thao luan trudc khi hoc 1y thuyét, thuc hanh. Mdi nguoi hoc s& chiu
trach nhiém vé 1 hodc mot sd nodi dung trong chu dé ma nhom da phan cong dé phat
trién va hoan thién tot nhit toan bd chu dé théo luan cia nhom.

- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thac mon hoc.

- Chu d@ong to chirc thuc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao:

[1]. Pham Vin At — Gido trinh ngdn ngit 1ap trinh C — Nha xuat ban Khoa hoc
K§ thuat nam 2004



[2]. Tiéu kim Cuong — Giéo trinh ngon ngir lap trinh C — Nha xuét ban Giao
duc nam 2006.

CHUONG 1
CAC KHAI NIEM CO BAN CUA C++

< GIOI THIEU CHUONG 1

Chuong 1 13 chuong gi6i thiéu birc tranh tong quan vé cac khai niém co ban cua C++
dé nguoi hoc c6 duge kién thic nén tang va dé dang tiép can ndi dung mon hoc &
nhitng chuong tiép theo.

< MUC TIEU CHUONG 1
Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc co kha nang:

> Vé kién thuc:

- Trinh bay va gidi thich dwoc khai niém co ban cua C++,

- Trinh bay va gidi thich dwoc khdi niém, vai tro, néi dung, nguyén tic, moi
truong hoat dong cua C++.

- Van dung dwoc cdac dac trung cua cac khai niém vao mot chwong trinh C++,

> Vé Ky ning:

- Nhdn dién dwoc cdc ky tw, tir khéa, tén goi Cia cdc bién, ham trong chirong
trinh.

- Phdn tich dwoc nhiing cdc budc dé tao mot chuwong trinh, cac dir liéu dau vdo,
dau ra cia chwong trinh.

> Vé ning luc tw chii va trach nhiém:

- Y thikc dwoC tam quan trong va y nghia thuc tién ciia ngén ngiv \dp trinh C++.

- Cdn nhdc dwa ra quyét dinh thuc hién chirong trinh.

- Tudn thu noi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 1
- DAi Véi nguoi day: sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién giang,

,

vén ddp, day hoc theo vin dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cdu héi thao ludgn
va bai tap chwong 1 (ca nhdn hodac nhom,).

- Dai Vdi nguwoi hoc: chi dong doc trude gido trinh (chwong 1) truéc budi hoc;
hoan thanh day di cdu hoi thao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 1 theo cd
nhan hodc nhom va nop lai cho nguwoi day dung thoi gian quy dinh.

< PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 1
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- Phong hoc chuyén mén hoa/nha xwong: Phong thuc hanh c6 may tinh.
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bj day hoc khac
- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vt liéu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai licu
tham khdo, gido an, phim anh, va céc tai li¢u lién quan.
- Cdc diéu kién khdc: Khong c6
< KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 1
- Noi dung:
v' Kién thirc: Kiém tra va ddnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu kién
thiec
v' Ky ning: Pdnh gid tdt ca néi dung dd néu trong muc tiéu ki ndng.
v’ Nang lyc tw chii va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai trude khi dén 16p
+ Chuan bi a”d‘y du tai lieu hoc tap.
+ Tham gia ddy & thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
- Phwong phap:

v' Diém kiém tra thwong xuyén: khong co
v Kiém tra dinh ky ly thuyét: khong cé

% NOI DUNG CHUONG 1

|. CAC YEU TO CO BAN
Lap trinh co ban C++ 1a mon 1ap trinh cho phép hoc sinh biéu hién y tudng ctia

minh dé giai quyét mot van dé, bai toan bang cach dién dat gan v6i ngdn ngit thong
thuong thay vi phai dién dat theo ngon ngit may (ddy céac ki hiéu 0,1). Hién nhién,
cac ¥ tuong hoc sinh mudn trinh bay phai dugc viét theo mot cau trac chit ché
thuong duoc goi 14 thudt todn hodc gidi thudt va theo dung cic qui tic clia ngdn
ngir goi 1a cii phdp hodc vin pham. Trong gido trinh nay chung ta giGi thiéu dén
mot ngdn ngit 1ap trinh nhu vay, d6 14 ngdn ngir 1ap trinh C++ va 1am thé nao dé thé
hién céc y tuong giai quyét van dé bang cach viét thanh chuong trinh trong C++.

Trudc hét, trong muc ndy chung ta sé& trinh bay vé cac qui dinh bit budc don
gian va co ban nhat. Thong thudng cac qui dinh nay s& duoc nhé dan trong qua trinh
hoc ngon ngit, tuy nhién dé c6 mot vai khai niém tuong ddi tong quat vé C++ ching
ta trinh bay so lugc céc khai niém co ban do.

1. Bang ky tu cia C++

Hau hét cac ngdn ngir 1ap trinh hién nay déu sir dung cac ki tu tiéng Anh, cac ki
11



hiéu thong dung va cac con sd dé thé hién chuong trinh. Céc ki ty cua nhimg ngon
nglr khac khong dugc str dung (vi du cac chir céi tiéng Vi¢t). Dudi day 1a bang ki tu
dugc phép dung dé tao nén nhimg cau 1énh ctia ngdn ngir C++.
- Céc chif cai la tinh (viét thuong va viét hoa): a .. zva A .. Z. Cing mot chit cai
nhung viét thudng phan biét véi viét hoa. Vi du chit cai 'a' 1a khac véi ‘A,
- D4u gach duéi: _
- Céc chir s6 thap phan: 0, 1, . ., 9.

- Cac ky hi¢u toan hoc: +, -, *,/, % , &, |, !, >, <, = ...
- Cac ky hiéu dic biét khac: , ;: [ 1, {3, #, dau cach, ...
2. Tir khoa

Mot tir khod 1a mot tir dugc qui dinh trude trong ngdén ngir 1ap trinh (NNLT) véi
mot ¥ nghia c¢b dinh, thuong dung dé chi cac loai dir liéu hodc két hop thanh cau lénh.
Hoc sinh c6 thé tao ra nhitng tir méi dé chi cac dbi twong cua minh nhung khong
duoc phép trung véi tir khoa cé san trong NNLT. Duéi ddy chung toi liét ké mot vai
tir khoa thuong gip, ¥ nghia cta céc tir nay, sé duoc trinh bay dan trong cac dé muyc
lién quan.

auto, break, case, char, continue, default, do, double, else, externe, float, for,
goto, if, int, long, register, return, short, sizeof, static, struct, switch, typedef, union,
unsigned, while ....

3. Tén goi

Pé phan biét cac d6i twong v6i nhau chiing can c6 mot tén goi. Hau hét mot dbi
tuong duogc viét ra trong chuong trinh thudc 2 dang, mot dang da co san trong
ngdn nglr (vi du céc tur khoa, tén cac ham chuén ...), mot s6 do hoc sinh tao ra dung
dé dit tén cho hing, bién, kiéu, ham ... cac tén goi do hoc sinh ty dit phai tuan theo
mot s6 qui tic sau:

- La day ky tu lién tiép (khong chira ddu cach) va phai bat dau bang chit
cai hoac gach duoi.

- Phan biét ki tu in hoa va thuong.

- Khong duogc trung vai tir khoa.

- S6 lugng chir cai dung dé phan biét tén goi co6 thé duogc dat tuy ¥.

- Chu ¥ cac tén goi c6 san ctia C++ ciing tuan thu theo ding qui tic trén.

Trong mot chuong trinh néu dit tén sai thi trong qua trinh xtr Iy so bo (trude khi
chay chuong trinh) may sé& bao 16i (goi 14 16i vin pham).

Vidul:
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- Cac tén goi sau day la dung (duoc phép): i, i1, |, tinhoc, tin_hoc, luu_luong
- Cac tén goi sau day la sai (khong duogc phép): 1i, tin hoc, luu-luong-nuoc
- Cac tén goi sau day la khac nhau: ha_noi, Ha_noi, HA_Noi, HA_NOI, ...

4. Chu thich trong chwong trinh

Mot chuong trinh thuong duoc viét mot cach ngin gon, do vdy thong thuong
bén canh cac cau 1énh chinh thic ctia chuong trinh, hoc sinh con dugc phép viét vao
chuong trinh cac cau ghi chu, giai thich dé 1am r6 nghia hon chuong trinh. Mot cha
thich c6 thé ghi chu vé nhiém vu, muc dich, cach thtc cta thanh phr:fln dang dugc chu
thich nhu bién, héng, ham hoac cong dung cua mot doan Iénh ... Cac chu thich s€
1am cho chuong trinh sang sua, dé doc, dé hiéu va vi vay dé bao tri, stra chita vé sau.

Co 2 cach bao cho chuong trinh biét mot doan chi thich:

Néu chu thich 1a mot doan ki tu bat ky lién tiép nhau (trong 1 dong hodc trén
nhiéu dong) ta dit doan chi thich d6 giita cdp dau dong md cha thich /* (md) va */
(dong).

Néu chu thich bat dau tir mot vi tri ndo d6 cho dén hét dong, thi ta dit dau // &
vi tri d6. Nhu vay // stt dung cho cac chu thich chi trén 1 dong.

Nhu dd nhic & trén, vai tro ctia doan chu thich 1a lam cho chuong trinh dé
hiéu doi vai nguoi doc, vi vay ddi voi may cac doan chu thich s¢ dugc bd qua. Loi
dung dicdiém nay cua cha thich d6i khi dé tam thoi bo qua mot doan 1énh nao dé
trong chuong trinh (nhung khong xo4 han dé khoi phai go lai khi can dung dén) ta c¢6
thé dit cac dau chu thich bao quanh doan 1énh nay (vi du khi chay thir chuong trinh,
& 161 ...), khi can str dung lai ta c6 thé bo cac dau chu thich.

Chi ¥: Cap déu chu thich /* ... */ khong dugc phép viét 16ng nhau, vi du dong
chu thich sau la khong duogc phép:

[* Day 1a doan chu thich /* chira doan chu thich nay */ nhu doan chu thich con */
can phai stra lai nhu sau:

- hodc chi gifr lai cap d4u chi thich ngoai cung

[* Day la doan chu thich chtra doan chu thich nay nhu doan chu thich con */

- hodc chia thanh cac doan cha thich lién tiép nhau

[* Day la doan chi thich */ /*chira doan chu thich nay*/ /*nhu doan chi thich con */

I1. MOI TRUONG LAM VIEC CUA C++

1. Khéi dong - Thoat khéi C++

Khéi dong C++ ciing nhu moi chuong trinh khéc bang cach nhap dap chudt 1én

biéu tuong ctia chuong trinh. Khi chuong trinh dugc khoi dong sé hién ra giao dién
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gé)m c6 menu cong vi¢c va mot khung ctra s6 bén duéi phuc vu cho soan thao. Mot
con tré nhap nhay trong khung cira s6 va chung ta bat dau nhap noi dung (van ban)
chuong trinh vao trong khung cira s soan thao nay. Muc dich cua gido trinh nay 1a
trang bi nhitng kién thirc co ban cta 1ap trinh théng qua NNLT C++ cho cac sinh vién
méi bit dau nén ching t6i van chon trinh bay giao dién cia cac trinh bién dich quen
thudc 1a Dev-C++. Vé cac trinh bién dich khac doc gia co thé tu tham khéo trongcac
tai li¢u lién quan.

Pé két thuc 1am viée voi C++ (soan thdo, chay chuong trinh ...) va quay vé moi
truong Windows chiing ta 4n Alt-X hoic chon close window.

2. Giao dién va cira so soan thao

a. Mo ta chung

Khi goi chay C++ trén man hinh s¢& xuét hién mot menu x4 Xuéng va mot ctra sO
soan thao. Trén menu gém cd cac nhom chuc nang: File, Edit, Search, Run,
Compile, Debug, Project, Options, Window, Help. Bé kich hoat cac nhém chirc
nang, c6 thé an Alt+chir ci biéu thi cho menu cila chirc ning d6 (1a chir ci c6 gach
dudi). Vi du dé mé nhém chire ning File 4n Alt+F, sau d6 dich chuyén hop sang dén
muc can chon roi an Enter. D¢ thuan tién cho hoc sinh, mdt sé cac chiic ning hay
ding con dugc gin voimét té hop cac phim cho phép nguoi dung cd thé chon nhanh
chtic nang nay ma khong can thong qua viéc mé menu nhu di mo ta & trén. Mot sd
t6 hop phim cu thé d6 s& dugc trinh bay vao cudi phan nay.

b. Cdc chirc ning soan thdo

Giéng hau hét cac bd soan thao vin ban, bd soan thao cia Dev-C++ cling su
dung cac phim sau cho qua trinh soan thao:

- Dich chuyén con tré: cac phim miii tén cho phép dich chuyén con tro sang
trai, phai mot ki tu hodc 1én trén, xudng dudi 1 dong. Dé dich chuyén nhanh co cac
phim nhu Home (vé dau dong), End (vé cudi dong), PgUp, PgDn (1én, xubéng mot
trang man hinh). Dé dich chuyén xa hon c6 thé két hop cic phim nay cung phim
Control (Ctrl, ) nhu "PgUp: vé dau tép, *PgDn: vé cudi tép.

- Cheén, xod, sita: Phim Insert cho phép chuyén ché do soan thao giira chén va
de. Cac phim Delete, Backspace cho phép xoa mot ki tu tai vi tri con tro va trudc
vi tri con tré (xo4 lui).

- Cdc thao tdc véi khéi dong: Dé danh dau khéi dong (thuc chat 13 khéi ki tu
lién nhau bat ky) ta dua con tro dén vi tri dau 4n Ctrl-KB va Ctrl-KK tai vi tri cudi.

Ciing c6 thé thao tac nhanh hon bang cach gilt phim Shift va dung cac phim dich
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chuyén con tro quét tur vi tri dau dén vi tri cudi, khi d6 khdi ki tw dugc danh dau s&
chuyén mau nén. Mot khdi duoc danh dau c6 thé dung dé cit, dan vao mot noi khac
trong van ban hoac xoa khoi van ban. Dé thuc hién thao tac cét dan, dau tién phai dua
khéi dd danh dau vao bd nhd dém bang nhom phim Shift-Delete (cét), sau d6 dich
chuyén con tro dén vi tri méi can hién ndi dung vira cit va an t6 hop phim Shift-
Insert. Mgt doan van ban dugc ghi vao by nhd dém céd thé duoc dan nhiéu 1an vao
nhiéu vi tri khac nhau bangcach lip lai to hop phim Shift-Insert tai cac vi tri khac
nhau trong vin ban. Pé xoa mot khdi dong di danh dau ma khong ghi vao bd nhd
dém, dung t6 hop phim Ctrl-Delete. Khi mét noi dung méi ghi vao bo nhé dém thi
né s& xoa(ghi d&) nodi dung cii di co, do vy can can nhic dé st dung phim Ctrl-
Delete (xoa va khong Iuu lai ndi dung vira xoa vao bd dém) va Shift-Delete (xoa va
luu lai ndi dung vira xod) mot cach phu hop.

C. Chirc néng tim kiém va thay thé

Chtrc niang nay dung dé dich chuyén nhanh con tro van ban dén tir can tim. Dé
thuc hién tim kiém bam Ctrl-F, tim kiém va thay thé bam Ctrl-H. Vao tir hoic
nhém tir cin tim vao ctra s6 Find, nhom thay thé (néu dung Ctrl-H) vao ctra sd
Replace va danh dau vao céc tuy chon trong cira s6 bén dudi sau d6 4n Enter. Cac tuy
chon gdm: khong phan biét chit hoa/thudng, tim tir doc lap hay dung trong tir khac,
tim trong toan vin ban hay chi trong phan dugc danh dau, chiéu tim di dén cubi hay
nguoc vé dau vin ban, thay thé c6 hoi lai hay khong héi lai ... Pé dich chuyén con
tro dén cac vung khac nhau trong mot menu hay ctra s6 chtra cac tuy chon ta sir dung
phim Tab.

d. Cdc chire néing lién quan dén tép

- Ghi tép 1én dia: Chon menu File\Save hodc phim F2. Néu tén tép chua c6 (
mang tén Noname.cpp) may s& yéu cau cho tén tép. Phan mé rdng cua tén tép dugc
mac dinh la CPP.

- Soan thao tép méi: Chon menu File\New. Hién ra ctra s6 soan thao tring va
tén file tam thoi 1y 1a Noname.cpp.

- Soan thao tép cti: Chon menu File\Open hoac an phim F3, nhap tén t&p hoac
dich chuyén con tré trong ving danh sach tép bén dudi dén tén tép can soan rdi an
Enter. Ciing c6 thé ap dung cach ndy dé soan tép méi khi khong nhap vao tén tép
cu thé.

- Ghi tép dang soan thao 1én dia v4i tén madi: Chon menu File\Save As va nhap

tén tép mdi vao roi 4n Enter,
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e. Churc nang dich va chay chwong trinh
- F9: Khoi dong chure nang dich va bién dich toan by chuong trinh.
- F10: Chay chuong trinh tir dau dén dong I¢nh hién tai (dang chira con tro)
- F11: Bién dich va chay toan by chuong trinh.

Céc chirc ning lién quan dén dich chuong trinh ¢ thé duoc chon thong qua
menu Compile (Alt-C).

3. Cau triic mdt chwong trinh trong C++

Mot chuong trinh C++ c6 thé duoc dat trong mot hodc nhiéu file van ban khac
nhau. Mdi file vin ban chira mot sb phan ndao d6 cua chwong trinh. Vi nhiing
chuong trinh don gian va ngan thudng chi can dit chiing trén mot file.

Mot chuong trinh gém nhiéu ham, mdi ham phu trach mot cong viéc khac nhau
ctia chuong trinh. Pic biét trong cic ham nay c¢6 mot ham duy nhat c6 tén ham 1a
main(). Khi chay chuong trinh, cac cau 1énh trong ham main() sé dugc thuc hién dau
tién. Trong ham main() c6 thé cd cac cau 1énh goi dén cac ham khac khi can thiét, va
cac ham nay khi chay lai c6 thé goi dén cac ham khac nita da dugc viét trong chuong
trinh (trr viéc goi quay lai ham main()). Sau khi chay dén 1énh cudi ciing ctia ham
main() chuong trinh sé& két thuc.

Cu thé, thong thudng mot chuong trinh gdm cé cac ndi dung sau:

— Phan khai bdo cdc tép nguyén mau: khai bao tén cac tép chira nhitng thanh
phan c6 san (nhu cac hang chuan, kiéu chuan va cac ham chuan) ma hoc sinh s& dung
trong chuong trinh.

— Phan khai bdo cdc kiéu dit liéu, cdc bién, hang ... do hoc sinh dinh nghia va
dugc dung chung trong toan b chuong trinh.

— Danh sdch cdc ham cua chiong trinh do hoc sinh viét, bao géom ca ham
main().

— Duéi day 1a mot doan chuong trinh don gian chi gdm 1 ham chinh 12 ham
main(). Noi dung cua chuong trinh dung in ra man hinh dong chit: Chao cdc ban, bay
gio la 2 gio.

#include <iostream.h>

void main()

{
int h =2, //Khai bao va khéi tao bién h =2
cout << “Chao cac ban, bay gio' la ” << h << " gio" ; // in ra man hinh
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# Giai thich cau lénh trén:

Dong dau tién cua chuong trinh 14 khai bao tép nguyén mau iostream.h. Pay 1a
khai béo bat budc vi trong chwong trinh ¢6 st dung phuong thic chuan “cout <<” (in
ra man hinh), phuong thitc nay dugc khai bao va dinh nghia san trong iostream.h.

Khéng riéng ham main(), moi ham khac déu phai bat dau tip hop cac cau
1énh ctia minh boi ddu { va két thac boi ddu }. Tap cac 1énh bét ky bén trong cip dau
nay duoc goi 1a khdi 1énh. Khéi 1énh 13 mot ¢t phap can thiét trong cac cau 1énh c6
cau tric nhu ta s& thay trong cic chuong tiép theo.

111. CAC BUGC TAO VA THUC HIEN CHUONG TRINH

1. Qui trinh viet va thuce hién chwong trinh

Trude khi viét va chay mot chuong trinh thong thuong chung ta can:

- Xdc dinh yéu cau cia chirong trinh. Nghia 13 xac dinh dir liéu dau vao (input)
cung cip cho chuong trinh va tap cac dit lidu can dat duoc tirc dau ra (output). Cac tap
hop dir lidu nay ngoai cac tén goi con can xac dinh kiéu cua nd. Vi du dé giai mot
phuong trinh bac 2 dang: ax? + bx + ¢ = 0, can bao cho chuong trinh biét dir liéu dau
vaolaa, b, cva dau ra 1a nghiém x1 va x2 cua phuong trinh. Kiéu cua a, b, ¢, x1, x2
1a cac sd thuc.

- Xac dinh thudt toan giai.

- Cu thé hoa cac khai bao kiéu va thuat toan thanh diy cac 1énh, ttrc viét thanh
chuong trinh thong thuong 1a trén gidy, sau d6 bat dau soan thao vao trong may. Qua
trinh nay dugc goi 1a soan thao chuong trinh nguén.

- Dich chuong trinh ngudn dé tim va stra cac 16i goi 1a 16i ca phap.

- Chay chuong trinh, kiém tra két qua in ra trén man hinh. Néu sai, sta lai
chuong trinh, dich va chay lai dé kiém tra. Qua trinh nay duoc thuc hién ldp di lap lai
cho dén khi chuong trinh chay t6t theo yéu cau dé ra cua hoc sinh.

2. Soan thio tép chwong trinh nguén

Soan thao chuong trinh ngudn 1a mot cong viéc don gian: g& ndi dung
ctia chuong trinh (d3 viét ra gidy) vao trong may va luu lai n6 1én dia. Thong thuong
khi dd luu lai chuong trinh 1én dia lan sau s& khong can phai go lai. Co thé soan
chuong trinh ngudn trén cac bd soan thao (editor) khac nhung phai chay trong méi
truong tich hgp C++ (Dev-C++). Muc dich ctia soan thao la tao ra mot van ban
chuong trinh va dwa vao bd nhd ciia mdy. Vin ban chwong trinh can duoc trinh
bay sang sta, rd rang. Cac cau 1énh can giong thang cot theo cdu trac cua 1énh (cac

1€nh chtra trong mdt Iénh cu tric duge trinh bay thut vao trong so voi diém bat
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dau cta 1énh). Céc chu thich nén ghi ngin gon, rd nghia va phu hop.

3. Dich chwong trinh

Sau khi d3 soan thao xong chuong trinh ngudn, budc tiép theo thuong 1a dich
(4n phim F9) dé tim va sira cac 15i goi 13 18i cu phéap. Trong khi dich C++ s& dit con
tré vao noi gy 13i (viét sai cti phap) trong vin ban. Sau khi stra xong mdt 18i ¢ thé
dung F9. Qua trinh stra 16i bién dich dugc lip lai cho dén khi vin ban da duogc sira hét
16i ct phép.

San pham sau khi dich 1a mot tép méi goi la chuong trinh dich c6 dudi EXE
tac 1a t&p ma may dé thuc hién. Tép nay co thé luu tam thoi trong bd nhé phuc vu
cho qua trinh chay chuong trinh hodc luu lai trén dia tuy theo tuy chon khi dich
ctiia hoc sinh. Trong va sau khi dich, C++ s& hién mot cira sO chira théng béo vé
cac 161 (néu co6), cac 16i nay con 13i ca phap, hodc thong bao chwong trinh da duoc
dich thanh cong.

Cac 16i nay con 16i ci phap. Pé dich chuwong trinh ta chon menu
Compile\Compile hoac \Compile\Make hodc nhanh chéng hon bang cach an to hop
phim Alt-FO.

4. Chay chwong trinh

An F9 dé chay chuong trinh, néu chuong trinh chwa dich sang mi may, may sé
tu dong dich lai trudc khi chay. Két qua cia chuong trinh s& hién ra trong mot ctra
s6 két qua dé hoc sinh kiém tra. Néu két qua chua dugc nhu mong muén, quay lai
van ban dé stra va lai chay lai chuong trinh. Qua trinh nay duwoc lap lai cho dén
khi chuong trinh chay ding nhu yéu cau da dé ra. Khi chuong trinh chay, cira so két
qua s€ hién ra tam thoi che khuét cira s6 soan thao. Sau khi két thic chay chuong
trinh ctra s6 soan thao sé& tu dong hién ra tr¢ lai va che khuét ctra s6 két qua.

IV. VAO/RA TRONG C++

Trong phan nay chiing ta 1am quen mot sé 1énh don gian cho phép hoc sinh nhap
dir liéu vao tir ban phim hodc in két qua ra man hinh. Trong phan sau cia gido trinh
ching ta s€ khdo sat cac cau 1énh vao/ra phuc tap hon.

1. Vao dir li€éu tir ban phim

Pé nhap dir liéu vao cho cac bién co tén bién_1, bién_2, bién_3 ching ta s
dung cau 1énh:

cin>>bién 1 ;
cin>>bién 2
cin>>bién 3 ;
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hodc: cin>>bién 1>>bién 2 >>bién 3;

bién_1, bién_2, bién 3 1a cac bién duogc sir dung dé luu trit cac gia tri hoc sinh
nhdp vao tur ban phim. Khai niém bién s& dugc mo ta cu thé hon trong chuong 2, &
day bién 1, bién 2, bién 3 duoc hiéu 1a cac tén goi dé chi 3 gid tri khac nhau. Hién
nhién c6 thé nhap dit liéu nhiéu hon 3 bién bang cach tiép tuc viét tén bién vao bén
phai sau ddu >> ciia cau lénh.

Khi chay chuong trinh néu gap cac cau lénh trén chuong trinh s& "tam dung" dé
cho hoc sinh nhap dir lidu vao cho céc bién. Sau khi hoc sinh nhap xong dit liéu,
chuong trinh s& tiép tuc chay tir cau 1énh tiép theo sau cua cic cdu 1énh trén. Cach
thurc nhap dir li¢u cia hoc sinh phu thude vao loai gia tri cua bién can nhap ma ta goi
1a Kiéu, vi du nhap mot sd co cach thirc khac v6i nhap mot chudi ki tu. Gia sir can
nhap do dai hai canh ctia mdt hinh chit nhat, trong d6 canh dai dugc qui ude b::ing tén
bién cd va chiéu rong dugc qui udc boi tén bién cr. Cau lénh nhap s€ nhu sau:

cin>>cd >>cr;

Khi may dimg chd nhap dit liéu hoc sinh s& gd gia tri cy thé cta cac chiéu dai,
rong theo dung thir ty trong cau 1énh. Cac gia tri ndy can cach nhau boi it nhat mot
du trang (ta qui wdc goi dau trang 1a mot trong 3 loai ddu duoc nhap béi cac phim
sau: phim spacebar (ddu cach), phim tab (ddu tab) hoic phim Enter (diu xudng
dong)). Céc gia tri hoc sinh nhip vao ciing duoc hién thi trén man hinh dé dé theo
doi.

Vi du néu nhap vao 23 11 thi chuong trinh s& gan gia tri 23 cho bién cd va 11
cho bién cr.

Chu y: gia sir nhap 2311 (khong co dau cach gitra 23 va 11) thi chuong trinh s&
xem 2311 1a mot gia tri va gan cho cd. May s& tam dung chd nhap tiépgia tri cho
bién cr.

2. In dir li¢u ra man hinh

Pé in gia tri cua cac biéu thire ra man hinh ta dung cau 1énh sau:

cout<<bt 1;
cout<<bt 2;
cout << bt _3;

hodc: cout<<bt 1<<bt 2<<bt 3;

Ciing giéng cau 1énh nhap & day ching ta ciing c6 thé mé rong 1énh in v6i nhidu
hon 3 biéu thtre. Cau 1énh trén cho phép in gia tri cua cac biéu thic bt 1, bt 2, bt 3.

Céc gié tri nay cod thé 1a tén ctia bién hodc cac két hop tinh toan trén bién. Vi du dé€ in
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cAu "Chiéu dai 1a " va sb 23 va tiép theo 1a chir "mét", ta c6 thé sir dung 3 Iénh sau
day:

cout << "Chiéu dai 1a" ;

cout << 23;

cout << "mét";

hoic ¢6 thé chi bang 1 1énh: cout << "Chiéu dai 1a 23 mét" ;

Chu y: dé st dung cac cau 1énh nhap va in trong phan nay, dau chuong trinh
phai c6 dong khai bao #include <iostream.h>.

Thong thudng ta hay sit dung 1énh in dé in cdu théng bao nhéic nhap dit liéu
trude khi ¢6 cau 1énh nhap. Khi d6 trén man hinh sé& hién dong thong bao nay roéi méi
tam ding chd dit 1iéu nhap vao tir ban phim. Nhd vao thong bao nay hoc sinh sé& biét
phai nhap dit li€u, nhap ndi dung gi va nhu thé nao ...

vi du:

cout << "Hay nhap chiéu dai: "; cin >> cd;
cout << "Vanhap chiéu rong: "; cin >>cr;

Khi d6 may s& in dong thong bao "Hay nhap chiéu dai: " va chd sau khi nhap
xong 23, may s& thuc hién cau 1énh tiép theo tirc in dong théng béo "Va nhap chiéu
rong: " va cho dén khi nhap xong 11 chwong trinh sé& tiép tuc thuc hién cac cau 1énh
tiép theo.

BAI TAP
1. Nhitng tén goi nao sau day la hop I¢:
- X — 123variabe - tin_hoc —toan tin - so-dem
- RADI -o0ne.0 — number# — Radius - nam2000

2. Ban hay thu viét mot chuong trinh ngén nhat co thé duoc.

3. Tim céc 16i ca phap trong chuong trinh sau:

#include (iostream.h)

void main(); Il Giai phuong trinh béc 1

{
cout << 'Day la chuong trinh: Gptb1.\nXin chao cac ban’;
return O;

}

4. Viét chuong trinh in ndi dung mot bai tho nao do.

5. Viét chuong trinh in ra 4 dong, 2 cot gém cac sb sau va giong cot:

— thang theo 1& trai 0.63 64.1
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— thang theo 1& phai 12.78 -11.678
— thang theo diu chAm thap phan  -124.6 59.002

6. Hay viét va chay cac chuong trinh trong cac vi du 3, 5.

7. Chuong trinh sau khai bao 5 bién ki tu a, b, ¢, d, e va mot bién sd nam. Hay dién
thém cac cau 1énh vao cac dong ... dé chuong trinh thuc hién nhiém vu sau:

— Nhép gia tri cho bién nam

— Nhép gia tri cho cac bién ki tyr a, b, ¢, d, e.

— In ra man hinh dong chit dugc ghép bdi 5 ki tur da nhap va chir "nam" sau doin
sb da nhap (nam). Vi du néu 5 chir cai da nhap la 'H','A’, 'N','O", 'T' va namdugc nhap
la 2000, thi man hinh in ra dong chir: HANOI nam 2000.

— Nhép chuong trinh d3 sira vao may va chay dé kiém tra két qua.

#include <iostream.h>

#include <conio.h>

main()

{
int nam;
chara, b, c, d, e;
cin >>nam ;

cin.get(a); cin.get(b); cin.get(c); ... 5 ... ;

Il'in két qua
cout<<a<<...<<..<<..<<..<<"nam"<<...;
getch();
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CHUONG 2
KIEU DU LIEU, BIEU THUC VA CAU LENH

< GIOI THIEU CHUONG 2

Chuong 2 1a chuong md ta vé cac kiéu dir liéu, biéu thirc va cdu lénh thyc hién
trong mdt chuong trinh C++.

< MUC TIEU CHUONG 2

Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc co kha nang:

> Vé kién thirc:

- Trinh bay va gidi thich dwoC Mot s6 khdi niém nhue: Kiéu dir liéu, bién thurong
ding trong C++, biéu thitc chinh va cdu Iénh chi yéu trong C++

- Van dung dwoc cac hang, bién, phép todn vao trong chwong trinh C++.

> Vé Ky ning:

- Nhdn dién duwoc kiéu dir lidu cdn ding, bién can khai bdo va sir dung trong
C++.

- Thuec hién duwoc phép todn trong thyc té.

- Lwa chon dwgc phwong phdp giai thugt logic trong té chic chuwong trinh C++.

> Vé ning luc tw chii va trach nhiém:

- Y thirc dwoC tam quan trong va ¥ nghia thuc tién cua cdce kiéu di# lidu, biéu
thizc, bién trong C++.

- Tuan thu noi quy, quy dinh noi lam viéc.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 2

- D6i Vdi ngueoi day: s dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng,
vén dép, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cdu héi thdo ludn va bai tap
chuong 2 (cda nhan hoac nhom).

- D6i Véi nguoi hoc: chi déng doc trde gido trinh (chwong 2) trudc buéi hoc; hodn
thanh ddy @i cdu hoi thao ludgn va bai tdp tinh hudng chirong 2 theo cd nhdn hodc nhom
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

< PIEU KIEN THUC HIEN BAI GIANG CHUONG 2
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- DAi Vdi nguwoi day: sir dung phwong phdp gidng gidng day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguol hoc thuc hién cau hoi thao lugn va bai tap
chwong 2 (ca nhdan hoac nhom).
- Dai Véi nguoi hoc: chii déng doc trude gido trinh (chwong 2) truéc budi hoc;
hoan thanh day di cdu héi thdao ludn va bai tdp tinh huoéng chwong 2 theo cd nhdn
hodc nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.,
< PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 2
- Phong hoc chuyén moéon héa/nha xwong: Phong thuc hanh tin hoc
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt liéu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u
tham khdo, gido an, phim anh, va cac tai li¢u li€n quan.

- Cdc diéu kign khdc: Khong co

< KIEM TRA VA DANH GIA CHUONG 2

- N¢i dung:

v' Kién thire: Kiém tra va ddnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu kién
thure

v' Ky ning: Panh gid tdt ca ndi dung da néu trong muc tiéu ki ning.

<

Nang lie tw chii va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién civu bai truéc khi dén 16p

+ Chudn bi ddy d tai lidu hoc tdp.

+ Tham gia ddy di thoi lirong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phuong phap:

v' Diém kiém tra thuwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng/ thuyét
trinh)

v' Diém kiém tra dinh kp: 1 diém kiém tra (hinh thirc: viét 1 chwong trinh don
gidn)

< NOI DUNG CHUONG 2

. Khai ni¢m vé kiéu dir li¢u ,

Thong thuong dir liéu hay dung 1a s6 va chit. Tuy nhién viéc phan chia chi 2 loai
dir liéu 1a khong du. Pé dé dang hon cho lap trinh, hau hét cac NNLT déu phan chia
dir liéu thanh nhiéu kiéu khac nhau duoc goi 14 cac kiéu co ban hay chuan. Trén co
s& két hop céac kiéu dir lidu chuan, hoc sinh c6 thé tu dit ra cac kiéu dir liéu méi dé

phuc vu cho chuong trinh giai quyét bai toan cua minh. C6 nghia lic d6 mdi dbi
23



tugng duoc quan 1y trong chuong trinh s& 1a mot tap hop nhiéu thong tin hon va dugce
tao thanh tir nhiéu loai (kiéu) dit liéu khac nhau. Dudi day chiing ta s& xét dén mot s6
kiéu dit liéu chuan duge qui dinh sén boi C++.

tén kiéu: 1a mot tir danh riéng dé chi dinh kiéu cua dit liéu.

— s byte: Trong bd nhd dé luu trit mot don vi di liéu thuodc kiéu nay: Thong
thuong s6 byte nay phu thudc vao céc trinh bién dich va hé théng may khac nhau, ¢
day ta chi xét dén hé théng may PC théng dung hién nay.

— Mién gia tri cua kiéu: Cho biét mot don vi dit liéu thudc kiéu nay s€ co thé
liy gia tri trong mién ndo, vi du nho nhat va 1én nhét 1a bao nhiéu. Hién nhién cac gia
tri ndy phu thudc vao sd byte ma hé théng may qui dinh cho timg kiéu. Hoc sinh can
nhd dén mién gia tri nay dé khai bao kiéu cho cac bién can sir dung mdt cach thich
hop.

Duéi day 1a bang tom tit mot sd kiéu chuan don gian va cac thong sb cia né
dugcstr dung trong C++.

Bang 1. Cac loai kiéu don gian

Loai dit y S6 6 N
, Tén kiéu ) Mién gia tri
liéu nho
char 1 byte -128 .. 127
Ki tu -
unsigned char 1 byte 0..255
Sb int 2 byte - 32768 .. 32767
nguyén unsigned int 2 byte 0 .. 65535
short 2 byte - 32768 .. 32767
long 4 byte L |
S thuc float 4 byte +,-1073% . . +,- 10*%8
double 8 byte +-107307 4 _10+308

Trong chuong nay chiing ta chi xét cac loai kiéu don gian trén day. Cac loai kiéu
c6 cau trac do ngudi dung dinh nghia s& dugc trinh bay trong cac chuong sau.

1. Kiéu ky tw

Mot ki ty 12 mot ki hiéu trong bang ma ASCII. Nhu d biét mot sb ki ty c6 mat
chir trén ban phim (vi du cac chit cai, chir sé) trong khi mdt s6 ki tu lai khong (vi du
ki ty biéu dién viéc Iui lai mot 6 trong van ban, ki tu chi viée két thuc mot dong hay
két thuc mot van ban). Do vay dé biéu dién mot ki ty ngudi ta dung chinh ma ASCII
cua kity d6 trong bang ma ASCII va thudng goi 1a gia tri cua ki ty. Vi du phat biéu
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"Cho kity 'A™ 1a ciing twong dwong voi phat biéu "Cho ki ti 65" (65 1a ma ASCII
cta ki tu'A"), hoic "Xoa ki tu xudng dong" 1 ciling twong dwong véi phat biéu "Xoa
ki tu 13" vi 13 1a ma ASCII cta ki ty xudng dong.

Theo bang trén ta thiy c6 2 loai ki ty 1a char voi mién gia tri tir -128 dén 127

va unsigned char (ki ty khong déu) voi mién gia tri tir 0 dén 255.

Vidul .

charc, d; I ¢, d dugc phép gan gia tri tir -128 dén 127
unsigned e ; Il e dugc phép gan gia tri tir 0 dén 255
c=65;d=179; /1 d c6 gia tri ngoai mién cho phép
e=179;f=330; I/ T ¢ gia tr ngoai mi¢n cho phép

cout << ¢ << int(c) ; /1 in ra chit cai 'A' va gia tri s6 65

cout << d << int(d) ; linralakite | va gia tri s6 -77

Chi y: Qua vi du trén ta thdy mot bién néu duoc gan gia tri ngoai mién cho phép
s& dan dén két qua khong theo suy nghi thong thuong. Do vy nén tuan thu qui tic
chi gan gia tri cho bién thudc mién gia tri ma kiéu cia bién d6 qui dinh. Vi du néu
mudn strdung bién c6 gia tri tir 128 .. 255 ta nén khai bao bién dudi dang ki ty khong
dau (unsigned char), con néu gia tri vuot qua 255 ta nén chuyén sang kiéu nguyén
(int).

2. Kiéu s nguyén

Cac sb nguyén duoc phan chia thanh 4 loai kiéu khac nhau véi cac mién gia tri
tuong tng duoc cho trong bang 1. D6 1a kiéu sé nguyén ngin (short) twong duong
v6i kiéu sb nguyén (int) sit dung 2 byte va s6 nguyén dai (long int) st dung 4 byte.
Kiéu s6 nguyén thuong duogc chia lam 2 loai ¢6 dau (int) va khong diu (unsigned int
hodc ¢ thé viét gon hon 1a unsigned). Qui tic ma bu cling duoc ap dung néu gié tri
ctia bién vuot ra ngoai mién gia trj cho phép, vi vay can can nhac khi khai bao
kiéu cho cacbién. Ta thuong sir dung kiéu int cho cac s6 nguyén trong cc bai toan
v6i mién gia tri vira phai (c6 gi trj tuyét d6i bé hon 32767), ching han cac bién dém
trong cac vong lap, ...

3. Kiéu s6 thuc

Dé sir dung sb thuc ta can khai bao kiéu float hodc double ma mién gia tri cua
ching dugc cho trong bang 1. Cac gia tri s6 kiéu double duoc goi la s6 thue voi do
chinh xac gip d6i vi véi kiéu dir liéu ndy may tinh c6 cach biéu dién khac so véi
kiéu float dé dam béo sb s 1é sau mot sd thue co thé tdng 1én dam bdo tinh chinh xac

cao hon so voi sb kiéu float. Tuy nhién, trong cac bai toan thong dung thudng ngay
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d6 chinh x4c cua s kiéu float 1a du dung.

Nhu d3 nhic dén trong phan céc 1énh vao/ra & chuong 1, lién quan dén viéc in
4n sb thuc ta c6 mot vai cach thiét dat dang in theo y mudn, vi du d6 rong tdi thiéu dé
in mot sd hay s sd 1é thap phan can in ...

Vidu 2 : Chuong trinh sau day s€ in dién tich va chu vi cia mdt hinh tron c6 ban
kinh 2cm véi 3 s0 1é.

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

void main()

{
floatr=2: Il'r 1a tén bién dung dé chira ban kinh
cout << '"Dién tich="<< r*r* 3.1416;
return O;

}

Il. HANG - KHAI BAO VA SU DUNG HANG ‘
Hang 1a mdt gia tri c6 dinh nao dé vi du 3 (hang nguyén), 'A' (hang ki ty), 5.0

(hang thuc), "Ha noi" (hing xau ki tir). Mot gia tri c6 thé duoc hiéu dudi nhiéu kiéu
khac nhau, do vay khi viét hang ta cling can c6 dang viét thich hop.

1. Hing nguyén

— kiéu short, int: 3, -7, ...

— kiéu unsigned: 3, 123456, ...

— kiéu long, long int: 3L, -7L, 123456L, ... (viét L vao cudi mdi gia tri)

Céc cach viét trén 1a thé hién ctia sb nguyén trong hé thap phan, ngoai ra ching
con duoc viét dudi cac hé dém khac nhu hé co sb 8 hodc hé co sd 16. Mot s6 nguyén
trong co s6 8 ludn ludn duoc viét vai sd 0 & dau, twong tu véi co s6 16 phai viét véi
Ox & dau. Vi du ta biét 65 trong co s6 8 1a 101 va trong co s6 16 14 41, do d6 3 cach
viét 65, 0101, 0x41 1a nhu nhau, cung biéu dién gia tri 65.

2. Hang thuc

Mot s6 thuc cé thé duoc khai bao dudi dang kiéu float hodc double va cac gié tri
ctia nd ¢ thé duge viét dudi mot trong hai dang.

a. Dang diu phay tinh

Theo cach viét thong thuong. Vi du: 3.0, -7.0, 3.1416, ...

b. Dang déiu phdy déng

Tong quat, mot sb thuc x co thé duge viét dudi dang: men hoic mEn, trong d6
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m duogc goi la phﬁn dinh tri, n goi la phﬁn bac (hay mil). SO men biéu thi giatri x =m
X 10" Vi du s6 7 = 3.1416 c6 thé duoc viét:

m=...=0.031416e2 =0.31416el = 3.1416e0 = 31.416e-1 = 314.16e-2 = ...

vi m=0.031416 x 102 =0.31416 x 101! =3.1416 x 10° = ...

Nhu vay mot s6 x co thé duge viét dudi dang mEn voi nhiéu gia tri m, n khac
nhau, phu thudc vao dau phay ngin cach phan nguyén va phan thip phan cua s6. Do
vay cach viét nay duoc goi la dang ddu phay dong.

3. Hang ki tw

a. Cdch viét hang

C6 2 cach dé viét mot hang ki tu. Pi voi cac ki tu c6 mat chit thé hién ta
thuong st dung cach viét thong dung d6 1a dit mat chir d6 giira 2 dau nhay don nhu:
‘A", '3, "' (d4u cach) ... hodc st dung truc tiép gia tri s6 cua ching. Vi du cac gia tri
tuong Ung cua cac ki tu trén 1a 65, 51 va 32. V&1 mot s6 ki tu khong c6 mat chir ta
budc phai dunggia trj (s6) cua chung, nhu viét 27 thay cho ki ty duwoc nhan bdi phim
Escape, 13 thay cho ki tu dugc nhan boi phim Enter ...

Pé biéu dién ki tu bang gia tri sb ta co thé viét truc tiép (khong dung cip dau
nhay don) gia tri d6 dudi dang hé s6 10 (nhu trén) hodc dit ching vao cip diu nhay
don, trudng hop nay chi ding cho gia tri viét dudi dang hé 8 hoic hé 16 theo miu
Sau:

— "\Kkk': khong qua 3 chir s trong hé 8. Vi du '\11' biéu dién ki tu c6 ma 9.

— "\xkk": khong qua 2 chir sb trong hé 16. Vi du \x1B' biéu dién ki tw c6 mi 27.

b. Mét sé6 hang thong dung

Pbi voi mot sd hang ki tu thuong dung nhung khoéng c6 mit chir twong tng,
hodc cac ki tu dugc danh riéng véi nhiém vu khéc, khi d6 thay vi phai nhé gia tri cia
chung ta co thé viét theo qui udc sau:

\n": biéu thi ki tw xudng dong (ciing twong tng véi endl)

\t' - ki tu tab

\a ki ty chudng (tirc thay vi in ki tur, loa s& phat ra mot tiéng 'bip')
\r' - xubéng dong

\f' : kéo trang

A\ - dau \

Vi du:

cout << "Hom nay trdi \t ndng \a \a\a\n" ; s& in ra man hinh dong chit "Hom nay

troi" sau d6 bo mot khoang cach bang mot tab (khoang 8 déu cach) roi in tiép chir
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"ning", tiép theo phat ra 3 tiéng chudng va cudi ciing con tré trén man hinh s& nhay
xudng dau dong méi.

Do dau cach (phim spacebar) khong c6 mat chit, nén trong mot sb truong hop dé
tranh nham 14n ching t6i qui udc st dung ki hiéu <> dé biéu dién dau cach. Vi du
trong gido trinh ndy ddu cach (c6 gia trj 1a 32) dugc viét ' ' (ddu nhay don bao mot
dau cach) hodc rd rang hon bang cach viét theo qui udc <>.

4. Hang xau Ki tur

La day ki tu bat ky dat gitra cap ddu nhay kép. Vi du: "Lép K43*", "12A4", "A",
"<>" " a cac hﬁng xau ki tu, trong d6 "" 1a xau khong chira ki tu ndo, cac xau "<>",
"A" chtra 1 ki tu ... S6 cac ki tu gitta 2 ddu nhay kép duoc goi 1a d6 dai cua xau. Vi
du xau """ c6 d6 dai 0, xau "<>" hoac "A" c¢6 dd dai 1 con xau "Lop K43*" c6 do dai
8.

Chu y phan biét giita 2 cach viét 'A' va "A", tuy chiing cting biéu dién chit cai A
nhung chuong trinh s€ hiéu 'A' 12 mot ki tu con "A" 13 mot xau ki tu (do vay ching
dugc bd tri khac nhau trong bd nhd ciing nhu cach st dung chung 1a khac
nhau). Tuong tu ta khong duoc viét " (2 dau nhay don lién nhau) vi khéng c6 khai
niém ki ty "réng". Dé chi x4u rong (khong co ki tu ndo) ta phai viét ™ (2 dau nhay
kép lién nhau).

5. Khai bao hing

Mot gia tri ¢6 dinh (hang) duoc sir dung nhiéu lan trong chwong trinh doi khi s&
thuén loi hon néu ta dit cho né6 mot tén go1, thao tac nay dugc goi 1a khai bao hé‘mg.
Vi du mét chuong trinh quan 1y sinh vién voi gia thiét sé sinh vién t6i da 1a 50.
Néu sdsinh vién tdi da khong thay d6i trong chwong trinh ta c6 thé dit cho né mot tén
goi nhu sosv chang han. Trong sudt chuong trinh bat ky chd nao xuat hién gia tri 50
ta déu c6 thé thay nd bang sosv. Tuong tu C++ cling c6 nhiing tén hang dugc dit sin,
dugc goi 1a céac h@ing chuin va c6 thé st dung khi can thiét. Vi du hé‘lng T duoc dat
san trong C++ véi tén goi M_PI. Viée sir dung tén hang thay cho hang c6 nhiéu diém
thuan 1o1 nhu sau:

— Chuong trinh d& doc hon, vi thay cho cac con sd it c6 ¥ nghia, mot tén goi s&
dé hinh dung vai trd, noi dung ctia nd. Vi du, khi giip tén goi sosv hoc sinh s& hinh
dung dugc chang han, "day 14 sb sinh vién toi da trong mot 16p", trong khi s6 50 ¢6
thé 1a s sinh vién ma ciing c¢6 thé 13 tudi ctia mot sinh vién nao do.

— Chuong trinh dé stra chita hon, vi du bay gid néu mudn thay déi chuong trinh

sao cho bai toan quan 1y dugc thuc hién voi sb sinh vién toi da 1a 60, khi d6 ta can
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tim va thay thé hang trim vi tri xuét hién cta 50 thanh 60. Viéc thay thé nhu vay dé
giy ra 161 vi c6 thé khong tim thay hét cac sé 50 trong chuongtrinh hodc thay
nham s6 50 v6i y nghia khac nhu tudi cia mot sinh vién naodé chang han. Néu
trong chuwong trinh st dung hang sosv, bay gid viéc thay thé trd nén chinh xac va dé
dang hon bang thao tac khai bdo lai gia tri hing sosv bang 60. Lic d6 trong chuong
trinh bat ky noi ndo gip tén hang sosv déu duoc chuong trinh hiéu voi gia tri 60.
— Pé khai bao hang ta dung cac cau khai bao sau:
#define tén_hing gia tri_hang;

Hoiic: const tén_hing = gia_tri_hing ;

Vi du:

#define sosv 50 ;

#define MAX 100 ;

const sosv =50 ;

— Nhu trén da chi ¥ mot gia tri hang chua néi 1én kiéu st dung cta nd vi vay ta
can khai bdo rd rang hon bang cach thém tén kiéu trudc tén hang trong khai bao
const, cac hang khai bao nhu vay duoc goi 1a hing co kiéu.

Vi du:

const int sosv = 50 ;

const float nhiet_do_soi = 100.0;

I11. BIEN - KHAI BAO VA SU DUNG BIEN

1. Khai béo bién

Bién 1a cac tén goi dé luu gia tri khi 1am viéc trong chuong trinh. Cac gid tri
duogc luu co thé 1a cac gia tri dit liéu ban dau, cac gia tri trung gian tam thoi trong qua
trinh tinh toan hodc cac gia tri két qua cudi cung. Khac voi hang, gia tri ciia bién c6
thé thay do6i trong qua trinh lam viéc bang cac 1énh doc vao tir ban phim hodc gan.
Hinh anh cu thé caa bién 1a mét sb 6 nhé trong bo nho dugce str dung dé luu céac gia tri
ctia bién.

Moi bién phai dugc khai bao trude khi st dung. Mot khai bao nhu vay s€ bao
cho chuong trinh biét vé mot bién méi gdm c6: tén cua bién, kiéu ctia bién (tic kiéu
clia gia tri dir liéu ma bién s& luu giit). Thong thudng véi nhidu NNLT tat ca cac
bién phaiduoc khai bao ngay tir ddu chuong trinh hay dau ctua ham, tuy nhién dé
thuan tién C++ cho phép khai bao bién ngay bén trong chwong trinh hoic ham, c6
nghia bat ky ltc nao thay can thiét st dung bién mdi, ho c6 quyén khai bao va sir

dung no tur d6 tro di.
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Ct phap khai béo bién gdém tén kiéu, tén bién va co thé co hay khong khai tao
gia tri ban dau cho bién. Dé khoi tao hodc thay doi gia tri cia bién ta dung 1énh gan
(=).

a. Khai bao khong khoi tao

tén_ kiéu tén bién 1 ;
tén_kiéu tén bién 2 ;
tén_kiéu tén_bién 3 ;
Nhiéu bién cung kiéu c6 thé duoc khai bao trén cting mot dong:

tén ki€u tén bién I, tén bién 2, tén bicén 3 ;

Vi du:
void main()
{
inti,j; I khai bao 2 bién i, j c6 kiéu nguyén
float x ; // khai bao bién thuc X
char ¢, d[100] ; /I bién ki tu ¢, xau d chua t6i da 100 ki tu
unsigned intu; // bién nguyén khong dau u
}

b. Khai bdo cé khdi tao

Trong cau lénh khai bao, cac bién co thé duoc gan ngay gia tri ban dau boi
phéptoan gan (=) theo ct phap:

tén_kiéu tén bién_1=gt 1,

tén_bién_2 =gt 2,

tén_bién 3=gt 3;

trong d6 cac gia tri gt 1, gt 2, gt 3 o thé 1a cac hang, bién hoic biéu thirc.

Vi du:

constintn=10;

void main()
{
inti=2,j,k=n+5; /I khai bao i va khoi tao bang 2, k bang 15
float eps = 1.0e-6 ; /I khai bao bién thuc epsilon khoi tao bang 10
char ¢ ='Z;; // khai bao bién ki tu ¢ va khoi tao bang 'A'’
char d[100] = "Tin hoc"; /' khai bao xau ki tu d chira dong chir "Tin hoc"
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by

2. Pham Vi cuaa bién

Nhu d3 biét chuong trinh 1a mot tip hop cac ham, cac cau 1énh ciing nhu cac
khai bao. Pham Vi tic dung ctia mot bién 14 noi ma bién c6 tac dung, tirc ham nao,
cdu 1énh nao dugc phép st dung bién d6. Mot bién xuit hién trong chuong trinh c6
thé duoc st dung bai ham nay nhung khong duoc bi ham khac hodc bdi ca hai, diéu
nay phu thudc chit ché vao vi tri noi bién duoc khai bao. Mot nguyén tic dau tién 1a
bién s& co tac dung ké tir vi tri n6 duoc khai bao cho dén hét khdi 1énh chira né.

3. G4n gia tri cho bién (phép gan)

Trong cac vi du trude ching ta da sir dung phép gan du n6 chua duogc trinh bay,
don gian mot phép gan mang ¥ nghia tao gia tri mdi cho mot bién. Khi bién dugc gan
gia tr1 mo1, gia tri cii s€ dugce ty dong xoa di bt ké trude d6 nd chia gia tri nao (hodc
chua c6 gia tri, vi du chi mai vira khai bao xong). Cua phap cua phép gan nhu sau:

tén_bién = biéu thic ;

Khi gip phép gan chuong trinh s& tinh toan gi tri cia biéu thirc sau d6 gan gia
trinay cho bién. Vi du:

intn,i=3; /l khé1i tao 1=3

n =10; /[ gan cho n gia tri 10

cout << n << " <<i<<endl /linra: 10, 3

i=n/2; Il gan lai gia tri ciai nf2 =5
cout << n <<", " << ij<<endl; /l'inra: 10,5

Trong vi du trén n duoc gan gia tri bang 10; trong cau 1énh tiép theo biéu thuc
n/2 duogc tinh (bang 5) va sau d6 gan két qua cho bién i, tc i nhan két qua bang 5 du
trude d6 nd da co gia tri 1a 2 (trong truong hop nay viéc khoi tao gid tri 2 cho bién i 1a
khong c6 ¥ nghia).

Mot khai bao c6 khoi tao cling tuong duong voi mot khai bao va sau do
thém1énh gan cho bién (vi dy int i = 3 ciing twong dwong véi 2 cau lénh int i; i =
3) tuy nhién vé mit ban chét khai tao gié tri cho bién van khac véi phép toan gan nhu
ta s& thay trong cac phan sau.

4. Mot so diém lwu y vé phép gan

Véi y nghia thong thuong ctia phép toan (nghia la tinh toan va cho lai mot gia
tr1) thi phép todn gan con mot nhi¢ém vu nira 1a tra lai mgt gia tri. Gia tri trd lai cua
phép toan gan chinh 1a gia tri cta biéu thirc sau dau bang. Loi dung diéu nay C++ cho

phép chung ta gan "kép" cho nhiéu bién nhan ciing mot gia tri boi ¢l phap:

31



bién_1=Dbién 2=...=bién n=gt;

v6i cach gan nay tat ca cac bién s& nhan cung gia tri gt.

Vi du:

inti, , k;

I=j=k=1;

Biéu thirc gan trén c6 thé duogc viét lai nhu (i = (j = (k = 1))), c6 nghia dau tién
dé thuc hién phép toan gan gia tri cho bién i chuong trinh phai tinh biéu thtc (j = (k =
1)), tic phai tinh k = 1, day 1a phép toan gan, gan gia tri 1 cho k va tra lai gia tri 1, gia
tri tra lai nay s& duoc gan cho j va tra lai gia tri 1 dé tiép tuc gan cho i.

IV. PHEP TOAN, BIEU THUC VA CAU LENH

1. Phép toan

C++ co rat nhiéu phép toan loai 1 ngdi, 2 ngdi va tham chi ca 3 ngodi. Dé
hé thong, chung toi tam phan chia thanh cac 16p va trinh bay chi mot sb trong ching.
Céc thanh phan tén goi tham gia trong phép toan duoc goi 1a hang thic hodc toan
hang, cac ki hi¢u phép toan duogc goi la toan tir. Vi du trong phép todn a + b; a, b
duoc goi 1a todn hang va + 1a todn tur. Phép toan 1 ngoi 1a phép toan chi c6 mdt toan
hang, vi du - a (d6i dau sb a), &x (ldy dia chi cta bién x) ... Mot s6 ki hiéu phép toan
cling dugc st dung chung cho ca 1 ngdi 14n 2 ngdi (hién nhién véi ngir nghia khéc
nhau), vi du ki hiéu - dugc st dung cho phép toan trir 2 ng6i a - b, hoac phép & con
duoc st dung cho phép toan lay hoi cac bit (a & b) ctia 2 sd nguyénavab ...

a. Cdc phép todn so hoc: +, -, *, |, %

— Cac phép toan + (cong), - (trir), * (nhan) dugc hiéu theo nghia thong thuong
trong s hoc.

— Phép toan a / b (chia) dugc thuc hi¢n theo kiéu cua céc toan hang, tirc néu ca
hai toan hang 1a s6 nguyén thi két qua cta phép chia chi ldy phan nguyén, nguoc lai
néu 1 trong 2 toan hang 1a thuc thi két qua 1a s thyc. Vi du:

13/5=2 // do 13 va 5 1a 2 s6 nguyén

13.0/5=13/5.0=13.0/5.0=2.6 /1 do c6 it nhat 1 toan hang 1a thuc

— Phép toan a % b (liy phan du) tra lai phan du ctia phép chia a/b, trong d6 a va

b 14 2 s6 nguyén.

Vi du:
13%5 = 3 // Phan du cua 13/5
5%13 =5 // Phan du cua 5/13

b. Cac phép todn tw ting, gidam: i++, ++i, i--, -
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— Phép toan ++i va i++ s cung tang i 1én 1 don vi tirc tuong duong véi cau I¢nh
i = i+1. Tuy nhién néu 2 phép toan nay nam trong cdu lénh hodc biéu thirc thi

++i khac v6i i++. Cu thé ++i sé& ting i, sau d6 i m&i dugc tham gia vao tinh toan
trong biéu thirc. Nguoc lai i++ s& ting i sau khi biéu thirc dugce tinh toan xong (v6i
gia tri i cii). Diém khac biét nay dugc minh hoa thong qua vi du sau,gia sti=3,j =
15.

Phép toan Tuong duong Két qua

i = ++j ; /] tang trudc j=j+1l;i=j; 1=16,]=16
I =j++;//tang sau I=j;j=]+1; 1=15,)=16
j=++i+5; I=i+1;j=i+5; 1=4,j=9
j=it++5; j=i+5i=i+1; 1=4,j=8

Ghi cha: Viéc két hop phép toan tu ting giam vao trong biéu thirc hodc ciu 1énh
(nhu vi du trong phan sau) s& lam chuong trinh gon nhung khoé hiéu hon.

C. Cdc phép todn s0 sanh va logic

Pay 14 cac phép toan ma gia tri tra lai 1a dung hodc sai. Néu gia tri ciia bicu
thurcla dang thi né nhan gié tri 1, nguoc lai 1a sai thi biéu thtrc nhan gid tr1 0. No6i cach
khac 1 va 0 1a gia tri cu thé cua 2 khai niém "dtng", "sai". Mo rong hon C++ quan
niém motgia trj bat ky khac 0 1 "dang" va gid tri 0 1a "sai".

e Cac phép toan so sanh:

== (bang nhau), != (khac nhau), > (16n hon), < (nhé hon), >= (16n hon hoic
bang), <= (nhé hom hoic bang).

Hai toan hang cua cic phép toan nay phai cung kiéu. Vi duy:

3==3hodac3==(4-1) // nhan gia tri 1 vi ding
3== /=0 vi sai

31=5 =1

3+(5<2) I =3vi5<2bang 0
3+(5>=2) Il =4 vi5>=2 bang 1

Chu ¥: can phan biét phép toan gan (=) va phép toan so sanh (==). Phép gan vira
gan gia tri cho bién vira tra lai gia tri bat ky (la gi4 tri cta todn hang bén phai),
trongkhi phép so sanh ludn ludn tra lai gia tri 1 hoac 0.

e Cac phép toan 16gic: && (va), || (hoac ), ! (khong, phi dinh)

Hai toan hang cua loai phép toan nay phai co kiéu 16gic tirc chi nhan mot

tronghai gia tri "dung" (dugc thé hién boi cac sb nguyén khac 0) hodc "sai" (thé hién
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baoi 0). Khi do6 gia tri tra lai ciia phép toan 1a 1 hoac 0 va dugc cho trong bang sau:

a b a&&hb allb la
1 1 1 1 0
1 0 0 1 0
0 1 0 1 1
0 0 0 0 1

Viy:

— Phép toan "va" dtng khi va chi khi hai toan hang cung ding

— Phép toan "hoac" sai khi va chi khi hai toan hang cung sai

— Phép toan "khong" (hoac "phu dinh") dtng khi va chi khi toan hang cua né

sai.
Vi du:
3&& (4>5) /I =0 vi c6 hang thirc (4>5) sai
(3>=1) && (7) /I = 1 vi ca hai hang thirc cung dung
11 II=0
1(4+3<7) /1 =1vi (4+3<7) bang 0
5| (4 >=6) //=1 vi c6 mot hang thirc (5) dung
(5<10) || (4 >=6) /1 =0 vi ca hai hang thirc déu sai

r

Chu y: viéc danh gia biéu thirc dugc tién hanh tir trai sang phai va s& dung khi
biét két qua ma khong cho danh gia hét biéu thirc. Cach danh gia nay sé& cho nhiing
két qua phu khac nhau néu trong biéu thirc ta "tranh thu" dua thém vao cac phép toan
tu ting giam. Vi du cho i = 2, j = 3, xét 2 biéu thirc sau day:

X = (++i < 4 && ++j > 5) chokétquax=0,i=3,j=4

y = (++j > 5 && ++i < 4) chokétquay=0,i=2,j=4

cach viét hai biéu thtrc 1 nhu nhau (ngoai trir hoan doi vi tri 2 toan hang cia
phéptoan &&). V6i gia thiét i =2 va j = 3 ta thay ca hai biéu thirc trén ciing nhén gia
tri 0. Tuy nhién cac gia tri cta i va j sau khi thuc hién xong hai biéu thirc nay sé& c6
két qua khac nhau. Cuy thé véi biéu thirc dau vi ++i < 4 1a dung nén chuong trinh phai
tiép tuc tinh tiép ++j > 5 dé danh gia dugc biéu thic. Do vay sau khi danh gia
xong ca i va jdéu duoc tang 1 (i=3, j=4). Trong khi d6 voi biéu thirc sau do ++j > 5
la sai nén chuong trinh c6 thé két luan dugc toan bd biéu thirc 1a sai ma khong can

tinh tiép ++i < 4. C6 nghia chuong trinh sau khi danh gia xong ++j > 5 s& dimg va vi

34



vay chi c6 bién j duoc ting 1, tir d6 ta c6 i = 2, j = 4 khac véi két qua cta biéu thuc

trén.

2. Biéu thire

Biéu thtrc 13 ddy ki hiéu két hop giita cac toan hang, phép toan va cip dau ()
theo mot qui tac nhat dinh. Céc toan hang 13 hang, bién, ham. Biéu thirc cung cap mot
cach thire dé tinh gia tri moi dya trén cac toan hang va toan tu trong biéu thue. Vi du:

(x+y)*2-4; 3-x+sqrt(y); (-b+sqrt(delta)) / (2*a) ;

a. Thur tw wu tién cua cdc phép todan

Pé tinh gia tri cua mot biéu thirc can c6 mot trat tu tinh toan cu thé va théng
nhat.

Viduy xét biu thre x =3 +4*2 +7

— Néu tinh theo dung trat ty tir trai sang phai, ta co x = ((3+4) * 2) + 7 = 21,

— Néu vu tién dau + dugc thuc hién trude dau *, x = (3 + 4) * (2 + 7) = 63,

— Néu vu tién dau * duogc thyc hién trude dau +, x =3 + (4 * 2) + 7 = 18.

Nhu vdy cing mét biéu thirc tinh x nhung cho 3 két qua khac nhau theo nhiing
cach hiéu khac nhau. Vi vay can c6 mot cach hiéu thong nhét dua trén tht tu wu tién
cua cac phép toan, tirc nhitng phép toan nao s€ dugc uu tién tinh trudc va nhitng phép
toan nao dugc tinh sau. C++ qui dinh trat ty tinh toan theo cac mirc @6 wu tién nhu
Sau:

1. Cac biéu thirc trong cip dau ngoic ()

2. Céc phép toan 1 ngdi (tu ting, giam, lay dia chi, 1ay noi dung con tro ...)

3. Cac phép toan sb hoc.

4. Cac phép toan quan h¢, logic.

5. Cac phép gan.

Néu c6 nhiéu cip ngodc 16ng nhau thi cip trong cing (sdu nhét) dugce tinh trude.
Cac phép toan trong cung mot 16p c6 d uu tién theo thir tu: 16p nhan (*, /, &&), 16p
cong (+, -, |). Néu cac phép toan co ciung thtr tu wu tién thi chuwong trinh s& thuc
hiénttr trdi sang phai. Cac phép gan c6 do uu tién cudi cung va duoc thuc hi¢n tur phai
sang trai.

Vi du: Theo mtrc wu tién da qui dinh, biéu thire tinh x trong vi du trén s€ dugc
tinh nhu sau: x =3+ (4 *2) + 7 = 18.

Phan 16n cac truong hop mudn tinh toan theo mot trat ty nao d6 ta nén sir dung

cu thé cac dau ngoac (vi cac biéu thuc trong dau ngodc dugc tinh trude).
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Vidu: Pé tinh A=b?-4actaviétdelta=b*b-4*a*c;

_bz+ = Viét 1 x = - b + sqri(delta) / 2%a;

a

Dé tinh nghiém phuong trinh bac 2 x =

la sai vi theo mirc do uu tién x sé dugc tinh nhu -b + ((sqrt(delta)/2) * a) (thk tu tinh
s& 1a phép toan 1 ngdi d6i ddu -b, dén phép chia, phép nhan va cubi cung 1a phép
cong). Bé tinh chinh xac can phai viét (-b + sqrt(delta)) / (2*a).

—Choa= 1,b=2,c=3.Biéuthl'rca+=b+=cch0gia’1tric=3,b=5,a=6.
Tht tu tinh s€ 1a tir phai sang trai, tic cau I¢nh trén twong duong vdi cac cau lénh
Sau:

a=1;b=2;c=3;

b=b+c; IIb=5

a=a+b; lla=6

Pé 13 rang, t6t nhat nén viét biéu thirc can tinh trudc trong cac dau ngodc.

b. Phép chuyén doi kiéu

Khi tinh toan mot biéu thirc phan 16n cac phép toan déu yéu cau cac toan hang
phai cung kiéu. Vi du dé phép gan thuc hién duogc thi gia tri cta biéu thic phai co
cung Kiéu véi bién. Trong truong hop kiéu cua gia tri biéu thic khac véi kiéu cua
phép gan thi hoic 1a chuong trinh s& ty dong chuyén kiéu gia tri biéu thirc vé thanh
kiéu cua biénduoc gan (néu duoc) hodc s& bao 16i. Do véy khi can thiét phai st dung
cac cu 1énh dé chuyén kiéu cua biéu thirc cho phu hop véi kiéu cia bién.

— Chuyén kiéu tw dong: vé mit nguyén tic, khi can thiét cac kiéu c6 gia tri thap
s& dugc chuong trinh tu dong chuyén 1én kiéu cao hon cho phu hop véi phép toan.
Cu thé phép chuyén kiéu c6 thé dugc thuc hién theo so dd nhu sau:

char <= int <> long int < float <> double

Vi du:

inti=3;

float f;

f=i+2;

Trong vi du trén i c6 kiéu nguyén va vi vay i+2 ciing ¢ kiéu nguyén trong khi f
c6 kiéu thuc. Tuy vay phép toan gan nay 1a hop 1& vi chuong trinh sé& ty dong chuyén
kiéu cua i+2 (bang 5) sang kiéu thuc (bang 5.0) rdi méi gan cho f.

— Ep kiéu: trong chuyén kiéu ty dong, chuwong trinh chuyén cac kiéu tir thap dén
cao, tuy nhién chiéu nguoc lai khong thé thuc hién duoc vi né c6 thé gay mat dit liéu.
Do d6 néu can thiét phai ra 1énh cho chwong trinh. Vi duy:
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inti,

float f=3; I/l tw dong chuyén 3 thanh 3.0 va gan cho f

i=f+2; /1 sai vi mac du f + 2 = 5 nhung khong gan duogc cho i

Trong vi du trén dé cau 1énh i = f+2 thuc hién dugc ta phai ép kiéu cua biéu
thirc f+2 vé thanh kiéu nguyén. Ct phap tong quat nhu sau:

(tén_kiéu)biéu_thirc /I ca phap cii trong C

hodc: tén_Kiéu(biéu_thirc) I/ ca phap méi trong C++

Trong d6 tén_kiéu 1a kiéu can dugc chuyén sang. Nhu vay cau 1énh trén phai
duogc viét lai: i = int(f + 2) ; khi d6 £+2 (bang 5.0) dugc chuyén thanh 5 va gan cho i.

Dudéi day ta s€ xét mot s6 vi du vé loi ich cua viée ép kiéu.

e Phép ép kiéu tir mot s6 thue vé sd nguyén s& cat bo tit ca phan thap phan cia
s6 thuc, chi dé lai phan nguyén. Nhu vay dé tinh phan nguyén ciia mot sb thuc x ta
chi can ép kiéu cta X vé thanh kiéu nguyén, c6 nghia int(x) 1a phan nguyén cua
s6 thyc x bat ky.

Vi du dé kiém tra mot s6 nguyén n ¢ phai 1a s6 chinh phuong, ta can tinh cin
béc hai ctia n. Néu cin béc hai x ctia n 13 s6 nguyén thi n 1a sé chinh phuong, tirc néu
int(x) = x thi x nguyén va n 1a chinh phuong.

Vidu:intn=10;

float x = sqrt(n); // ham sqrt(n) tra vé gia tri cin bac 2 cia n.

if (int(x) == x)
cout << "n chinh phuong" ;
else

cout << "n khong chinh phuong" ;

e D¢ biét ma ASCII ctia mot ki ty ta chi can chuyén ki tu d6 sang kiéu nguyén.

charc;cin>>c;

cout << "Ma cua ki tu vira nhap la " <<int(c) ;

Ghi chu: Xét vi du sau:

inti=3,j=5;

float x ;

X=1i/]*10; IIx=67?

cout << x ; trong vi du nay mac du x dugc khai bao 1a thuc nhung két qua in ra
s& 12 0 thay vi 6 nhu mong mudn. Ly do 1 vi phép chia gitta 2 s6 nguyén i va j s& cho
lai s6 nguyén, tiic i/j = 3/5 = 0. Tir 46 x = 0*¥10 = 0. Pé phép chia ra két qua thuc ta

can phai ép kiéu hodc i hoac j hodc ca 2 thanh sb thuc, khi do phép chia s€ cho két
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qua thue va x dugc tinh dung gid tri. Cu thé cau 1énh X = i/j*10 dugc doi thanh:

x =float(i) /) * 10 ; // dGng
x =i/ float(j) * 10; // dGng
x = float(i) / float(j) * 10 ; //dtng
x = float(i/j) * 10 ; //sai

Phép ép kiéu: x = float(i/j) * 10 ; van cho két qua sai vi trong diu ngodc phép
chia i/j van 13 phép chia nguyén, két qua X van 13 0.

3. Cau Iénh va khdi 1énh

Mot cau 1énh trong C++ duogc thiét 14p tir cac tir khod va cac biéu thirc va ludn
ludn dugc két thuc bang dau chadm phay. Cac vi du vao/ra hodc cac phép gan tao
thanh nhitng cau lénh don gian nhu:

cin>>x>>y;

X=3+X;

y=(x=sqrt(x)) +1;

cout << x;

cout <<y ;

Céc cau lénh dugc phep viét trén cung mot hodc nhiéu dong. Mot sb cau lénh
dugc goi 1a Iénh co ciu tric, tic bén trong no lai chra ddy 1énh khac. Day 1énh
ndy phai dugc bao giira cip dau ngodc {} va duoc goi 13 khoi Iénh. Vi du tat ca cac
lénh trong mot ham (nhu ham main()) ludn ludn 1a mot khéi 1énh. Mot dic diém coa
khéi 1énh 12 cac bién dugc khai bao trong khdi 1énh nao thi chi co tac dung trong khoi
1énh d6. Chi tiét hon vé cac dic diém cua 1énh va khdi 1énh s& duoc trinh bay trong
cac chuong tiép theo cta gido trinh.

V. THU VIEN CAC HAM TOAN HQC

Trong phan ndy chung t6i tom tit mot s6 cac ham toan hoc hay dung. Cac
ham nay déu dugc khai bao trong file nguyén mau math.h.

1. Céac ham sb hoc

e abs(x), labs(x), fabs(x) : tra lai gia tri tuyét d6i ciia mot sé nguyén, s6 nguyén
dai va sd thuc.

e pow(X, y) : ham mi, tra lai gia tri x Iy thira y (XY).

e exp(X) : ham mi, tra lai gia tri € mi X (€¥).

e log(x), log10(x) : tra lai 16garit co s6 e va 16garit thap phan cta x (Inx, logx) .

e sqrt(x) : tra lai can bac 2 cua X.

e atof(s_number) : tra lai sb thuc Gmg véi sb viét dudi dang xau ki tw's_number.
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2. Cac ham lwong giac
e sin(x), cos(x), tan(x) : tra lai cac gia tri Sinx, cosx, tgx.

, ~ BAITAP
1. Viét cau Iénh khai bao bién d€ luu cac gia tri sau:
— Tudi ciia mot ngudi [ Sb lugng cay trong thanh phd
— D dai canh mot tam giac [1 Khoang cach gitra cac hanh tinh
— Mot chit s6 1 Nghiém X ctua phuong trinh bac 1
— Mot chir cai 1 Biét thie A ctia phuong trinh bac 2

2. Viét cau 1énh nhap vao 4 gid trj 1an luot 1a s thuc, nguyén, nguyén dai va ki tu.
Inra man hinh cac gié tri nay dé kiém tra.
3. Viét cau lénh in ra man hinh cac dong sau (khong ké cac sb thw ty va dau: ¢

daumoi dong)

1: BO Gido duc va Pao tao Cong hoa xa hdi chu nghia Vi¢t Nam
2: So Giao duc Ha Noi1 Ddc lap - Tu do - Hanh phuc

Chu y: khoang trong giita chir Pao tao va Cong hoa (dong 1) 1a 2 tab. Dong 2: dé

tréng.

4. Viét chuong trinh nhap vao mot ki tu. In ra ki tu d6 va ma ascii ctia no.

5. Viét chuong trinh nhap vao hai sd thuc. In ra hai sé thuc d6 véi 2 s6 1& va
cach nhau 5 cot.

6. Nhap, chay va giai thich két qua dat dugc ctua doan chwong trinh sau:

#include <iostream.h>

void main() {

char c1 = 200;

unsigned char c2 = 200 ;

cout<<"cl="<<cl<<" c2="<<c2<<"\n";

cout << "c1+100 =" << c1+100 << ", c2+100 =" << ¢c2+100 ;

¥

7. In ra tong, tich, hiéu va thuong cua 2 s6 dugc nhap vao tir ban phim.

8. In ra trung binh cdng, trung binh nhan cua 3 s6 duogc nhap vao tur ban phim.

9. Viét chuong trinh nhap canh, ban kinh va in ra dién tich, chu vi cta céc hinh:

vudng, chir nhat, tron.
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CHUONG 3
CAU TRUC PIEU KHIEN TRONG C++
< GIOI THIEU CHUONG 3

Chuong 3 1a chuong mé ta vé cac cdu tric diéu khién co ban trong C++, nhim
gitip hoc sinh hiéu dugc cac cau 1énh r& nhanh trong C++ va ap dung duoc vao
chuong trinh cuy thé.

< MUC TIEU CHUONG 3

Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc co kha nang:

> Vé kién thuc:

- Trinh bay va gidi thich dwoC Mm@t $6 khdi niém Vé cdc loai Cdu tric diéu khién
trong C++.

- Van dung dwoc cdc Cdu triic nay vao cdc phép todn vao trong chwong trinh
C++.

> Vé Ky ning:

- Nhdn dién dwoc cdc loai cdu tric diéu khién can khai bdo va sir dung trong
C++.

- Thuc hién durgc phép todn trong thyec té.

- Lwa chon dwgc phwong phdp gidi thugt logic trong té chirc chuwrong trinh C++.

> Vé ning luc tw chii va trach nhiém:

- Y thikc dwoC tam quan trong va y nghia thuc tién cua cdc kiéu cdau tric diéu
khién trong C++.

- Tudn thu noi quy, quy dinh noi lam viéc.

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 3

- D6i Vdi ngueoi day: s dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng,
van dép, day hoc theo van dé); yéu cdau nguoi hoc thuc hién cdu héi thao ludn va bai tap
chuwong 3 (cda nhan hodac nhom).

- DGi Véi nguoi hoc: chi déng doc trude gido trinh (chuwong 3) trudc budi hoc; hodn
thanh ddy di cau hoi thao ludn va bai tdp tinh huéng chirong 3 theo cd nhdn hodc nhém
va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

< PIEU KIEN THUC HIEN BAI GIANG CHUONG 3
- DA Vdi nguwoi day: s dung phwong phdp gidng gidng day tich cuc (dién giang, van

ddp, day hoc theo vdn dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau héi thao ludn va bai tap

chuwong 3 (cda nhan hodac nhom).
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Doi véi nguoi hoc: chi dong doc trude gido trinh (chwong 3) trudc budi hoc;

hoan thanh ddy dii cdu héi thao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 3 theo cd nhan

hodc nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.,
< PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 3

Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong thyuc hanh tin hoc

Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc

Hoc li¢u, dung cu, nguyén vdt liéu: Chuong trinh mén hoc, gido trinh, tai licu
tham khdo, gido an, phim anh, va céc tai li¢u lién quan.

Cic diéu kign khdc: Khong co

» KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 3

Noi dung:

v’ Kién thirc: Kiém tra va danh gia tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién

thire

v’ Kj nang: Pdnh gid tdt ca néi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.

v’ Nang lyc tw chii va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién citu bai trieée khi dén 16p

+ Chudn bi ddy d tai lidu hoc tdp.

+ Tham gia day di thoi lrong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
Phuong phap:

v' Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng/ thuyét

trinh)

v' Diém kiém tra dinh ky: 1 diém kiém tra (hinh thivc: viét 1 chwong trinh gid

phwong trinh bdc 2 don gian)

< NOI DUNG CHUONG 3
I. CAU TRUC RE NHANH

No6i chung viéc thuc hién chuong trinh 1a hoat dong tuan tu, tic thuc hién tung

1énh mot tir cau 1énh bit dau cua chuong trinh cho dén cau 1énh cubi cung. Tuy nhién,
dé viéc l1ap trinh hi¢u qua hon hau hét cac NNLT béac cao déu cd cac cau 1énh ré
nhanh va cac cau Iénh 1dp cho phép thuc hién cac cau I¢nh ctia chuong trinh khong
theo trinh tw tudn ty nhu trong van ban. Phan nady chung t6i sé trinh by cac cau
lénh cho phép ré nhanh nhu vay. Dé théng nhat mdi cau 1énh dugc trinh bay vé cu
phap (trc cach viét cau 1€nh), cach st dung, dac diém, vi du minh hoa va mot vai diéu

can cha y khi str dung 1énh.
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1. Cau I¢nh diéu kién if
a. Cu phap
if (diéu kién) { khoi lénh 1; }
hoac:
if (diéu kién) {
khéi lénh 1;
}else {
khéi Iénh 2;
}

Trong ct phap trén cau 1énh if ¢6 hai dang: c6 else va khong ¢ else. Piéu kién 13
mot biéu thic 16gic tire nd ¢b gia tri dung (khac 0) hoic sai (bang 0).

Khi chuong trinh thuc hién cau 1énh if né s& tinh biéu thic diéu kién. Néu diéu
kién dung chuong trinh s& tiép tuc thuc hién cac 1énh trong khéi 1énh 1, nguoc lai
néu diéu kién sai chuong trinh s& thuc hién khéi 1énh 2 (néu c6 else) hodc khong
lam gi (néu khong co else).

b. ¥ nghia

Mot cau 1énh if cho phép chuong trinh c6 thé thuc hién khdi 1énh nay hay khéi
1énh khéc phu thudéc vao mot diéu kién dugc viét trong cau 1énh 1a ding hay sai. No1
cach khac cau 1énh if cho phép chuong trinh ré nhanh (chi thuc hién 1 trong 2 nhanh).

c. Pic diém

— Pic diém chung cua céc cau Iénh co cAu trac 12 ban than no6 chia cac cau 1énh
khac. Piéu nay cho phép cac cau 1énh if co thé 16ng nhau.

— Néu nhiéu cau 1énh if (co else va khong else) 16ng nhau viéc hiéu if va else
nao di v4i nhau can phai chu y. Qui tic 1a else s& di v&i if gan né nhat ma chua
dugc ghép cap voai else khac.

— Vi du cau Iénh:

if (n>0)

if (@>b)c=a;
else ¢ = b;

1a tuong duong voi

if (n>0) {
if (a>b) c=a;
elsec=Db;

}
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d. Vi du minh hoa

Vi du 1 : Bang phép toan gan c6 diéu kién co thé tim sd 10n nhat max trong 2 sb
a, b nhu sau:

if (@>b) max = g;

else max = b;

Vi du 2 : Giai phuong trinh bac 2. Cho phuong trinh ax? + bx + ¢ =0 (a # 0),

tim X?
#include <iostream.h> Il t¢p chira cac phuong thirc vao/ra
#include <math.h> Il t&p chira cac ham toan hocvoid
main() {
float a, b, c; I/ khai bao cac hé sofloat delta;
float x1, x2; Il 2 nghiém

cout<<“Nhap a, b, c:\\n”;cin>>a>>b>>c; //quiudcnhidpa+0
delta = b*b - 4*a*c;
if (delta<0)
cout << “ph. trinh v6 nghiém\n”;
else if (delta==0)
cout<<“ph. trinh c6 nghiém kép:" << -b/(2*a) <<"\n’;
else{
x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
cout << “nghiem 1 =" << x1 <<"vanghiem2 ="<<x2;
by
b
Chi y: do C++ quan niém "dung" 1a mot gia tri khac 0 bat ky va "sai" 1a gid tri 0
nén thay vi viét if (x != 0) hodc if (x == 0) ta c6 thé viét gon thanh if (x) hoic if (!x)
vinéu (x 1= 0) dung thi ta c6 x 0 vavix # 0 nén (x) ciing dang. Nguogc lai néu (x)
dung thi x # 0, tir 46 (x != 0) cling dung. Twong tu ta dé dang thdy duoc (x == 0) 1a
tuong duong voi (1X).
2. Céu 1énh lIya chon switch (HS tw tim hiéu)
a. Y nghia
Cau Iénh if cho ta kha nang duoc lya chon mot trong hai nhanh dé thuc hién, do
d6 néu s dung nhiéu 1énh if 16ng nhau s& cung cip kha niang duoc ré theo
nhidunhéanh. Tuy nhién trong trudng hop nhu vay chuong trinh sé rat khé doc, do vay
C++ con cung cAp mot cau 1énh ciu trac khac cho phép chuong trinh ¢6 thé chon mot
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trong nhiéu nhanh dé thyc hién, d6 1a cau 1énh switch.

b. Ci phap

switch (biéu thirc diéu khién)

{
case biéu_thire_1: day Iénh 1 ;
case biéu_thirc_2: day 1énh 2 ;
case biéu_thirc_n: diy Iénh n ;
default: day 1énh n+1;

}

— biéu thuc diéu khién: phai co kiéu nguyén hodc ki tu,

— céc biéu_thtrc_i: dugc tao tir cac hang nguyén hoic ki tu,

— cac ddy lénh co thé rong. Khong can bao diy 1énh boi cip dau {3,

— nhanh default c6 thé c6 hodc khong va vi tri cia nd c6 thé nam bat ky trong
cau lénh (gitta cac nhanh case), khong nhat thiét phai nam cudi cung.

C. Cach thuc hién

Pé thyc hién cau 1énh switch dau tién chuong trinh tinh gia tri cta biéu thirc
diéu khién (btdk), sau d6 so sanh két qua cua btdk véi gia tri cua cac biéu_thuc i bén
dudi 1an luot tir biéu thie dau tién (thir nhat) cho dén biéu thtc cudi cung (thit n), néu
gia tricta btdk bang gia tri cta biéu thic tht i dau tién nao do thi chuong trinh s&
thuc hién diy 1énh tht i va tiép tuc thyc hién tat ca ddy 1énh con lai (tir ddy 1énh tha
i+1) cho dén hét (gip dau ngodc déng } cua 1énh switch). Néu qua trinh so sanh
khong gdp biéu thic (nhanh case) nao bang véi gia tri cua btdk thi chuwong trinh thyc
hién ddy 1énh trong default va tiép tuc cho dén hét (sau default co thé con nhimg
nhanh case khéc). Truong hop cau 1€nh switch khong cd nhanh default va btdk khong
khép voi bat cir nhanh case nao thi chuong trinh khong 1am gi, coi nhu da thuc hién
xong 1énh switch.

Néu muén 1énh switch chi thuc hién nhanh thtr i (khi btdk = biéu_thtc i) ma
khong phai thyuc hién thém cac 1énh con lai thi cudi ddy 1énh thtr i thong thudng ta dat
thém lénh break; day 1a 1énh cho phép thoat ra khoi mot 1énh cau trac bat ky.

d. Vi du minh hoa

Vidu 1: Insd ngay caa mot thang bat ky nao dé duoc nhap tir ban phim.

int th;

cout << “Cho biét thang can tinh: «; cin >> th;

switch (th)

{
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case 1: case 3: case 5: case /: case 8: case 10: case 12:

cout << "thang nay co6 31 ngay" ;

break ;

case 2: cout << "thang nay co6 28 ngay" ;

break; case 4: case 6: case 9:

case 11: cout << "thang nay c6 30 ngay" ;

break;

default: cout << "Ban da nhép sai thang, khong c6 thang nay" ;

b

Trong chuong trinh trén gid st nhdp thang la 5 thi chuong trinh bat dau thuc
hién day 1énh sau case 5 (khong co6 Iénh nao) sau do tiép tuc thuc hién cac 1énh con
lai, cu thé 1a bat dau tir day lénh trong case 7, dén case 12 chuong trinh gédp 1énh in
két qua "thang nay c6 31 ngay", sau d6 gap 1énh break nén chuong trinh thoat ra khoi
cau Iénh switch (da thuc hién xong). Viéc gidi thich cling tuong tu cho cac truong
hop khac cia thang. Néu nhap sai thang (vi du thang nim ngoai pham vi 1..12),
chuong trinh thay th khong khép véi bat ky nhanh case nao nén sé& thyc hién cu 1énh
trong default, in ra man hinh dong chit "Ban da nhap sai thang, khong c6 thang nay"
va két thiic 1énh.

Il. CAU TRUC LAP ,

Mot trong nhiing cau triic quan trong cua lap trinh cau trac 1a céc cau lIénh cho
phép 1ap nhiéu 1an mot doan 1énh nao dé cua chwong trinh. Chang han trong vi du
vé bai toan nhan theo phuong phap An d0, dé 13p lai mgt doan 1€nh ching ta da s
dung cdu 1énh goto. Tuy nhién nhu d3 luu ¥ viéc dung nhiéu cau 1énh nay lam
chuong trinh rat kho doc. Do vay can co nhitng cau 1€nh khéc truc quan hon va thuc
hién cac phép lap mot cach truc tiép. C++ cung cap cho chung ta 3 1énh lip nhu vay.
Moi bai toan lip c6 mot dic trung riéng, vi du lip cho dén khi d3 du so 1an dinh
trude thi dimg hodc lip cho dén khi mot diéu kién nao d6 khong con thoa mén
nita thi ding ... viéc st dung cau 1énh lip phu hop s& lam cho chuong trinh dé doc
va dé bao tri hon. DAy 1a y nghia chung clia cac cau 1énh lip, do vay trong céc trinh
bay vé cau lénh tiép theo sau day chiing ta s& khong can phai trinh bay lai ¥ nghia cta
chung.

1. Lénh lap for

a. Cu phap

for (ddy biéu thirc 1 ; diéu kién lip ; ddy biéu thirc 2) { khdi Iénh lip; }

— Cac biéu thuc trong cac diy biéu thirc 1, 2 cach nhau boi dau phay (,). Co thé
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c6 nhiéu biéu thirc trong cac diy nay hoic diy biéu thirc cling c6 thé trong.

— Piéu kién lap: 13 biéu thirc 16gic (c6 gia tri dung, sai).

— Cac day biéu thuc va/hodc diéu kién co thé trong tuy nhién van gitr lai cac dau
cham phay (;) dé ngan cach cac thanh phan véi nhau.

b. Cdach thuc hi¢n

Khi gap cau 1énh for trinh tu thyc hién ctia chuong trinh nhu sau:

e Thyuc hién diy biéu thic 1 (cha yéu 1a cac 1énh khoi tao cho mot s6bién),

e Kiém tra diéu kién lap, néu dung thi thuc hién khdi Iénh 1ap — thyc hién diy

biéu thic 2 — quay lai kiém tra diéu kién lap va lap lai qua trinh trén cho dén bude
nao d6 viéc kiém tra diéu kién lap cho két qua sai thi dimg.

Tom lai, biéu thirc 1 s& dugc thuc hién 1 1an duy nhat ngay tir dau qua trinh lip
sau do thuc hién cac cau I1énh ldp va day biéu thirc 2 cho dén khi nao khong con thoa
diéu kién lap nira thi dimg.

C. Vi du minh hoa

Vidu 1 : Nhén 2 sd nguyén theo phuong phap An do

void main() {

long m, n, kq; /l Céc s6 can nhan va két qua kq
cout<< “Nhapmvan: “;cin>>m>>n;
for(kg=0;m;m>>=1 n<<=1)

if (m%2)

kg+=n;

cout << “m nhan n =" <<Kkq ;

b

So sanh vi du nay voi1 vi du dung goto ta thay chuong trinh dugc viét rat gon. bé
ban doc dé hiéu cau lénh for, mot 1an nita ching ta nhéc lai cach hoat dong cua no
thong qua vi du nay, trong dé cac thanh phan duoc viét trong ¢t phap 1a nhu sau:

— Day biéu thirc 1: kq = 0,

— Piéu kién lap: m. O day diéu kién 1 dting néu m # 0 va sai néu m = 0.

— Day biéu thic 2: m >>= 1 va n <<= 1. 2 biéu thic nay c6 nghiam =m >> 1
(twong dwong véi m=m/2) van =n << 1 (twong duong v4i n = n * 2).

— Khdi 1énh 13p: chi c6 mot 1énh duy nhat if (m%2) kq += n ; (néu phan du cua
m chia 2 1a khac 0, tirc m 1¢é thi cong thém n vao kQq).

Céch thuc hién ctia chuong trinh nhu sau:

e Diu tién thuc hién biéu thire 1 tirc gan kq = 0. Chu ¥ rang néu kq da duoc
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khéi tao trude bang 0 trong khi khai bao (giéng nhu trong vi du 6) thi thanh phan
biéu thuc 1 & day c6 thé dé trong (nhung van giir lai ddu ; dé phan biét véi cac thanh
phan khac).

e Kiém tra diéu kién: gia st m # 0 (tuc diéu kién dang) for s€ thuc hién Iénh lap
tie kiém tra néu m 1€ thi cong thém n vao cho kq.

e Quay lai thyc hién cac biéu thic 2 tic chia d6i m va nhan ddi n va vong lip

duoc tiép tuc lai bat dau bﬁng viéc kiém tram ...

e Dén mot budc ldp nao d6 m s& bang 0 (vi bi chia dbi lién tiép), diéu kién
khong thoa, vong ldp dimng va cho ta két qua la kq.

Vidy 2 : Tinh tong ctia day cac s6 tir 1 dén 100.

Chuong trinh dung mot bién dém i duoc khdi tao tir 1, va mot bién kq dé chura
tong. Mdi budc lap chuong trinh cong i vao kq va sau d6 ting i 1én 1 don vi. Chuong
trinh con 1dp khi nao 1 con chua vuot qua 100. Khi 1 16n hon 100 chuong trinh dung.
Sau day la van ban chuong trinh.

void main() {

inti, kg =0;
for(i=1;i<=100;i++)
kg +=1i;

cout << "Tdong =" << Kkq;
¥

d. Péc diém

Thong qua phan giai thich cach hoat dong ciia cau 1énh for ta c6 thé thdy cac
thanh phan cua for ¢ thé dé tréng, tuy nhién cac dau chidm phay van gitr lai dé ngin
cach céac thanh phan véi nhau.

Do d6, viéc stir dung dang viét nao cua for phu thudc vao thoi quen cua hoc
sinh, tuy nhién viéc viét day du cac thanh phan caa for 1am cho viéc doc chuong
trinh tré nén dé dang hon.

e. Lénh for long nhau

Trong day 1énh 13p c6 thé chira ca 1énh for, tic cac 1énh for ciing dugc phép long
nhau nhu cac cau 1énh co ciu trac khac.

Vidu 4 : Bai toan co: vira ga vira ché bo lai cho tron dém di 100 chan. Hoi c6
mAiy ga va may con cho, biét tong s6 con 14 36.

Dé giai bai toan nay ta goi g 13 s6 ga va ¢ 1a s cho. Theo diéu kién bai toan ta
thiy g co thé di tir 0 (khong c6 con nao) va dén t6i da 13 50 (vi chi c¢6 100 chén),

tuong tu ¢ c6 thé di tir 0 dén 25. Nhu vay ta c6 thé cho g chay tir 0 dén 50 va véi
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moi gia tricu thé cua g lai cho ¢ chay tir 0 dén 25, 1an luot v6i moi cap (g, c) cu thé
d6 ta kiém tra 2 diéu kién: g + ¢ == 36 ? (s6 con) va 2g + 4c == 100 ? (sb chan). Néu
ca 2 diéu kién déu thoa thi cip (g, €) cu thé d6 chinh 13 nghiém can tim. Tir d6 ta c6
chuong trinh v6i2 vong for 16ng nhau, mot vong for cho g va mot vong cho c.

void main() {

intg, c;

for(g=0;9g<=50; g++)

for (c=0;c<=25;C++)

if (g+c == 36 && 2*g+4*c == 100)

cout << "ga=" << g<<", ch6="<<c¢;

by

Chuong trinh trén c6 thé dugc giai thich mdt cach ngan gon nhu sau: Pau
tién cho g = 0, thyc hién 1€nh for bén trong tirc lan lugt choc =0, 1, ..., 25, véi c=0
va g=0 kiém tra diéu kién, néu thoa thi in két qua néu khong thi bé qua, quay lai
tang ¢, cho dén khi nao ¢>25 thi két thic vong lap trong quay vé vong lap ngoai tang
g 1én 1, lai thuc hién vong lap trong véi g=1 ndy (tic lai cho ¢ chay tir 0 dén 25). Khi
g clia vong lap ngoai vuot qua 50 thi dimg. Tir d6 ta thdy sd vong lip cua chuong
trinh 13 50 x 25 = 1000 lan lap.

Chi y: C6 thé giam bat s6 1an 13p bang nhan xét s6 ga khong thé vuot qua 36 (vi
tong so con 1a 36). Mot vai nhan xét khac cling c6 thé lam giam s6 vong lap, tiét kiém
thoi gian chay cua chuong trinh. Ban doc tu nghi thém cac phuong an giai khac
dé giam sb vong lap dén it nhat.

2. Lénh lip while (T tim hiéu)

a. Cu phap

while (diéu kién) { khéi 1énh lip ; }

b. Thuc hién

Khi gip 1énh while chwong trinh thyc hién nhu sau: dau tién chuong trinh s&
kiém tra diéu kién, néu dung thi thuc hién khéi 1énh lap, sau d6 quay lai kiém tra
diéu kién va tiép tuc. Néu diéu kién sai thi dimg vong lap. Tom lai ¢ thé mo ta mot
cach ngan gon vé cau 1énh while nhu sau: lap lai cac 1énh trong khi diéu kién van con
dang.

c. Pac diém

Khdi 1énh 1dp co thé khong dugc thuc hién néu diéu kién sai ngay tur dau.

Pé vong lap khong lap vo han thi trong khoi 1énh thong thudng phai co it nhét
mot cau 1énh nao d6 gy anh hudng dén két qua cua diéu kién, vi du lam cho diéu
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kién dang ding trd thanh sai.

Néu diéu kién ludn ludn nhan gia tri dung (vi du biéu thirc diéu kién 1a 1) thi
trong khéi 1énh lap phai ¢ cau 1énh kiém tra dimg va 1énh break.

d. Vi du minh hoa

Vidu 1 : Nhan 2 s6 nguyén theo phuong phap An do

void main() {
long m, n, kq; /Il Céc s6 can nhan va két qua kq
cout<<“Nhapmvan:“;cin>m>>n;
kqg=0;
while (m) {
iIf (m%2) kg +=n;
m>>=1;
n <<=1;
}
cout << “m nhan n =" <<Kkq;
}
Trong chuong trinh trén cau lénh while (m) ... dugc doc 1a "trong khi m con
khacO thuc hién ...", ta thay trong khdi 1énh lap c6 1énh m >>= 1, 1énh nay s& anh

huéngdén diéu kién (m), dén lic ndo d6 m bang 0 tirc (M) 1a sai va chuong trinh s&
dung lap.

Vi dy 2 : Tim u6c chung 16n nhat (UCLN) cua 2 s6 nguyén m va n.

Ap dung thuat toan Euclide bang cach lién tiép 1ay sb 16n trir di s6 nho khi nao 2
s6 bang nhau thi d6 1a UCLN. Trong chwong trinh ta qui uwéc m 13 sé 16n va n 1a
s6nho. Thém bién phu r dé tinh hiéu ctia 2 sd. Sau d6 dit lai m hodc n bang r sao cho
m >n va lap lai. Vong lap ding khi m =n.

void main(){

intm, n, r;

cout<<"Nhapm,n:";cin>>m>>n;

if (m <n){ //néum < nthiddivai tro hai s

intt=m;
m =n;
n=t;

by

while (m I=n) {

r=m-n:

43



m=r,
else {
m=n;n=r,;
}
}
cout<<"UCLN ="<<m;
}

BAI TAP
Lénh ré nhanh
1. Nhap mot ki tu. Cho biét ki tw d6 c6 phai 1a chit cai hay khong.
2. Nhap vao mot sd nguyén. Tra 101 s6 nguyén d6: am hay duong, chan hay 1é ?
3.Chon=x=yvabang: a.l b. 2 c.3 d. 4
4. Hay cho biét gia tri cua X, y sau khi chay xong cau 1énh:

if (n% 2==0)
if(x>3)x=0;
elsey =0;

5. Nhap 2 sb a, b. In ramax, min cua 2 s6 d6. M& rong voi 3 sb, 46 ?

6. Nhap 3 sb a, b, c. Hay cho biét 3 sb trén c6 thé 1a do dai 3 canh cia mot tam

giac. Néu 1a mdt tam gidc thi do la tam gidc gi: vuong, déu, can, vuong can hay tam

giacthuong ?

7. Nhap vao mot s, in ra thir tuong tng véi sd d6 (qui ude 2 1a tha hai, ..., 8 1a
chunhat).
8. Nhap 2 s6 biéu thi thang va nim. In ra sd ngay cua thang nim do (c6 kiém tra

namnhuan).

9. Lay ngay thang hién tai lam chuan. Hay nhap mot ngdy bat ky trong thang.

Cho biét thtr ciia ngay vira nhap ?
Lénh lap
10. Gia tri ctia i bang bao nhiéu sau khi thyc hién cau tric for sau:
for (i = 0; i < 100; i++);
11. Gia tri ctia X bang bao nhiéu sau khi thyc hién cau tric for sau:
for (x =2; i< 10; x+=3) ;
12. Ban bd sung gi vao 1énh for sau:
for (; nam<1997;);
dé khi két thac nam c6 gia tri 2000.
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13. Bao nhiéu ki ty ‘X’ dugc in ra man hinh khi thuc hién doan chuong trinh sau:

for (x =0; x <10; X ++)

for(y=5,y>0;y-)

cout << ‘X’;

14. Nhép vao tudi cha va tudi con hién nay sao cho tudi cha 16n hon 2 1an tudi con.
Tim xem bao nhiéu ndm nita tudi cha s& bang ding 2 lan tudi con (vi du 30 va 12, sau
6 nam nira tudi cha 1a 36 gap doi tudi con 1a 18).

15. Nhap s6 tu nhién n. In ra man hinh biéu dién ciia n & dang nhi phan.

16. In ra man hinh cac sé c6 2 chit s6 sao cho tich cta 2 chit s6 nay bang 2 lan
tongcna 2 chit s6 d6 (vi du s6 36 ¢o tich 3*6 = 18 gap 2 lan tong ciiand 1a 3 + 6 = 9).

17. S6 hoan chinh 14 sb bang tong moi udc cia nd (khong ké chinh né). Vi du 6 =
1 +2 + 3 1a mot s6 hoan chinh. Hiy in ra man hinh tat ca cc s6 hoan chinh < 1000.

18. Cac s6 sinh déi 1a cac s6 nguyén t6 ma khoang cach gitra chung 1a 2. Hay in tat
cacdp s sinh doi < 1000.
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